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Об’єкт дослідження: процес організації інформаційно-освітнього 

середовища в закладах загальної середньої освіти. 

Предмет дослідження: процес проєктування та реалізації 

інформаційно-освітнього середовища навчального закладу у вигляді 

вебзастосунку. 

Мета дослідження: розробити вебзастосунок інформаційно-освітнього 

середовища навчального закладу, що забезпечить організацію та підтримку 

навчального процесу, з урахуванням потреб користувачів і сучасних вимог до 

цифровізації освіти. 

Результати роботи. У роботі спроєктовано та реалізовано 

вебзастосунок інформаційно-освітнього середовища навчального закладу. 

Розроблено архітектуру системи, модель даних та програмні модулі, що 

забезпечують централізоване управління користувачами й автоматизацію 

формування та перегляду навчального розкладу. Реалізовано рольову модель 

доступу та інтерфейс користувача відповідно до категорій учасників 

освітнього процесу. Проведено оцінку ефективності розробленого рішення та 

обґрунтовано можливості його практичного використання.  

Висновки. За результатами виконаного дослідження підтверджено 

доцільність використання web-технологій для створення інформаційно-

освітнього середовища навчального закладу. Розроблений вебзастосунок 

забезпечує автоматизацію базових процесів управління навчальним процесом 

та може бути використаний як основа для подальшого функціонального 

розширення і масштабування системи.  
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ABSTRACT 

Lytvynenko M. M. 

Subject: Design of the information and educational environment of an 

educational institution. 

Specialty: 014.09 «Secondary Education (Informatics)». 

Institution: Luhansk Taras Shevchenko National University (LTSNU), 2025 

year. 

Master’s work of: 51 p., 6 fig., 3 tab.,7 add., 44 sources. 

Object of research: process of organizing the information and educational 

environment in secondary education institutions. 

Subject of research: methods and means of designing and implementing 

a web application of the information and educational environment to support 

the educational process. 

Purpose of work: develop a web application of the information and 

educational environment of an educational institution that will ensure the 

organization and support of the educational process, taking into account the needs 

of users and modern requirements for the digitalization of education. 

Results of the work.  The study involved the design and implementation of a 

web application for the educational information environment of a school. The 

system architecture, data model, and software modules were developed to provide 

centralized user management and automate the creation and viewing of the academic 

schedule. A role-based access model and user interface were implemented according 

to the categories of participants in the educational process. The effectiveness of the 

developed solution was evaluated, and its practical applicability was substantiated. 

Conclusions. The study confirmed the feasibility of using web technologies 

to create an educational information environment for a school. The developed web 

application enables the automation of basic academic management processes and 

can serve as a foundation for further functional expansion and system scaling. 

Keywords: INFORMATION AND EDUCATIONAL ENVIRONMENT, 

WEB APPLICATION, DIGITALIZATION OF EDUCATION, EDUCATIONAL 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

 

API − Application Programming Interface (програмний інтерфейс) 

БД − база даних 

CSS − Cascading Style Sheets (каскадні таблиці стилів) 

Django − вебфреймворк Django 

HTML − Hyper Text Markup Language (мова гіпертекстової розмітки) 

ІОС − Інформаційно-освітнє середовище 

JS − JavaScript (мова програмування) 

LMS − Learning Management System (система управління 

навчанням) 

MVP − Minimum Viable Product (мінімально життєздатний продукт) 

ORM − Object Relational Mapping (об’єктно-реляційне 

відображення) 

Python − мова програмування Python 

SQL − Structured Query Language (структурована мова запитів) 

SQLite − система керування базами даних SQLite 

UI − User Interface (користувацький інтерфейс) 

UX − User Experience (досвід користувача) 

web − World Wide Web (веб) 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми 

Процес цифровізації освітньої сфери є незворотним і комплексним, 

охоплюючи всі рівні та компоненти навчання. Відповідно до ключових 

концепцій розвитку цифрової економіки, цифрова трансформація середньої 

освіти передбачає широке впровадження технологій – «від комп’ютерних 

класів до цифрових технологій у кожному учнівському портфелі, кожному 

класі, у кожного вчителя, на кожній парті» [6]. Крім того, використання цих 

технологій має бути «багатоплатформним наскрізним», виходячи за рамки 

окремого уроку інформатики [5, 6, 22]. 

Сучасний етап розвитку освіти характеризується активною 

цифровізацією усіх процесів навчання та управління освітніми закладами, 

зростанням ролі інформаційно-комунікаційних технологій у формуванні 

компетентностей здобувачів освіти, а також необхідністю забезпечення 

доступу до якісних освітніх ресурсів незалежно від часу і місця [5, 9–11, 14, 

16, 22]. Цифрові технології полегшують доступ до інформації, відкривають 

можливості варіативності навчальної діяльності, її індивідуалізації та 

диференціації, а також дозволяють по-новому організувати взаємодію всіх 

суб'єктів навчання [15–17]. 

Особливої ваги набуває проблема створення ефективного інформаційно-

освітнього середовища навчального закладу (ІОС), яке об’єднує освітній, 

управлінський та комунікаційний компоненти в єдину систему [15–17]. 

Впровадження електронних журналів та щоденників є визнаним 

інноваційним інструментом, що ефективно підтримує управлінську діяльність 

як закладу освіти загалом, так і окремих педагогів [7, 8, 37, 41]. Створення 

єдиного ІОС суттєво полегшує збір та аналіз оперативної і достовірної 

інформації, що є критично важливим для своєчасного прийняття економічно 

обґрунтованих управлінських рішень [15–18]. 
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Запровадження сучасних електронних освітніх систем і ведення 

шкільної документації в цифровій формі є прямою реалізацією законодавчих 

норм у сфері освіти [1–4]. Такий підхід гарантує забезпечення 

конституційного права здобувачів освіти на доступ до навчання незалежно від 

їхнього фізичного місцезнаходження, що має критичне соціальне та 

гуманітарне значення в умовах, спричинених воєнним станом в Україні [1, 2]. 

У контексті реалізації концепції цифрової освіти актуальним є 

проєктування власного інформаційно-освітнього середовища навчального 

закладу у вигляді вебзастосунку (вебдодатка), який забезпечуватиме 

централізований доступ до навчальних матеріалів, організацію контролю 

знань, комунікацію та адміністрування освітніх ресурсів [26–35]. Особливої 

уваги потребує використання сучасних вебтехнологій та фреймворків, які 

дозволяють створювати доступні, масштабовані та зручні освітні платформи 

[26–30]. 

Таким чином, проєктування та реалізація інформаційно-освітнього 

середовища навчального закладу є важливим науково-практичним завданням, 

що підтверджує актуальність даної магістерської роботи [15–17, 27, 28]. 

Об’єкт дослідження – процес організації інформаційно-освітнього 

середовища в закладах загальної середньої освіти [1–5, 15–17]. 

Предмет дослідження – процес проєктування та реалізації 

інформаційно-освітнього середовища навчального закладу у вигляді 

вебзастосунку [26–35]. 

Мета дослідження – теоретично обґрунтувати, спроєктувати та 

реалізувати у вигляді web-вебзастосунку інформаційно-освітнє середовище 

навчального закладу для підтримки освітнього процесу [15–17, 27, 28]. 

Завдання дослідження 

Для досягнення поставленої мети необхідно виконати такі завдання: 

− проаналізувати теоретичні засади та педагогічні вимоги до 

формування інформаційно-освітнього середовища; 
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− дослідити та порівняти існуючі вебплатформи освітнього 

призначення; 

− визначити ключові функціональні модулі, характерні для сучасних 

інформаційно-освітніх систем; 

− сформулювати вимоги до вебзастосунку з урахуванням специфіки 

закладу загальної середньої освіти; 

− спроєктувати архітектуру системи, структуру бази даних, ролі 

користувачів і сценарії взаємодії; 

− реалізувати прототип вебзастосунку з базовими функціональними 

модулями та розробити проєктні рішення для інших компонентів; 

− провести тестування розробленого вебзастосунку та здійснити 

порівняльний аналіз з існуючими платформами; 

визначити ефективність запропонованого рішення та перспективи його 

впровадження і масштабування. 

Наукова новизна роботи полягає в розробці структурно-

функціональної моделі інформаційно-освітнього середовища навчального 

закладу, обґрунтуванні доцільності використання вебтехнологій для реалізації 

інформаційно-освітнього середовища, створенні інтегрованого вебзастосунку, 

який поєднує навчальні, комунікаційні та адміністративні компоненти в 

єдиній системі. 

Практичне значення роботи полягає в тому, що розроблений веб- 

застосунок може бути використаний у закладах загальної середньої освіти, 

матеріали роботи можуть бути використані вчителями інформатики для 

впровадження цифрових освітніх інструментів, результати можуть бути 

використані під час проведення навчальних занять, організації дистанційного 

навчання та адміністрування освітнього процесу. 

Структура роботи 

Магістерська робота складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків, 

списку використаних джерел та додатків. 
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У першому розділі розглянуто теоретичні основи проєктування 

інформаційно-освітнього середовища. 

У другому розділі описано проєктування web-застосунку інформаційно-

освітнього середовища. 

У третьому розділі розглянута реалізація та тестування web-застосунку. 

У четвертому розділі дана оцінка ефективності та перспективи 

використання. 

У висновках узагальнено результати дослідження. 
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РОЗДІЛ 1 ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ПРОЄКТУВАННЯ 

ІНФОРМАЦІЙНО-ОСВІТНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

1.1 Поняття, структура та функції інформаційно-освітнього 

середовища 

 

Інформаційно-освітнє середовище (ІОС) навчального закладу – це 

системно організована сукупність інформаційних, технічних, навчально-

методичних та організаційних ресурсів, які створюють умови для ефективного 

функціонування освітнього процесу, управління діяльністю закладу та 

розвитку компетентностей усіх учасників освітнього процесу: учнів, учителів, 

адміністрації та батьків [1, 2]. 

Різні трактування «інформаційно-освітнього середовища» у сучасній 

психолого-педагогічній літературі підкреслюють багатогранність його 

сутності та наявність альтернативних наукових поглядів [15–17]. 

ІОС виступає комплексною платформою, що забезпечує: 

− інтеграцію різних типів ресурсів (педагогічних, інформаційних 

та технічних) у єдине функціональне середовище [12, 14]; 

− організаційне та методичне забезпечення навчання, включно з 

дистанційними та цифровими формами [4–8]; 

− доступ до інформації та освітніх комунікацій, що сприяє 

розвитку компетентностей учасників освітнього процесу [9, 11]; 

− підтримку управлінських процесів у закладі освіти та підвищення 

ефективності освітньої діяльності [16, 18]. 

Таким чином, ІОС є не лише технічною або інформаційною структурою, 

а системою, інтегрованою з навчальним процесом, яка орієнтована на 

розвиток особистості та професійних компетентностей усіх учасників 

освітньої діяльності. 
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Інформаційно-освітнє середовище навчального закладу 

характеризується багаторівневою структурою, що охоплює технічні, 

програмні, інформаційні, організаційні та педагогічні складники, об’єднані 

спільною метою – підвищення якості освітніх послуг та створення умов для 

реалізації індивідуальної освітньої траєкторії здобувачів освіти. 

До основних структурних компонентів інформаційно-освітнього 

середовища, що забезпечують його цілісність та ефективність, належать: 

− технічний (апаратний) компонент – включає засоби комп’ютерної 

техніки, серверне обладнання, мережеві ресурси, мобільні 

пристрої та інфраструктуру доступу до мережі Інтернет, які 

забезпечують стабільне функціонування цифрового освітнього 

середовища; 

− програмний компонент – представлений програмно-апаратними 

комплексами, системами дистанційного навчання, електронними 

журналами, web-застосунками та сервісами підтримки 

комунікації, адміністрування й оцінювання навчальних 

результатів; 

− інформаційний компонент – охоплює електронні освітні ресурси, 

навчальні матеріали, мультимедійний контент, цифрові бібліотеки 

та бази даних, що забезпечують наповнення середовища 

навчальною інформацією; 

− організаційний компонент – визначає нормативно-правові засади 

функціонування ІОС, систему доступу користувачів, форми 

управління та механізми координації освітньої діяльності; 

− педагогічний компонент – включає сучасні дидактичні підходи, 

методи навчання, форми організації освітнього процесу та 

технології використання цифрових засобів у викладацькій 

діяльності; 
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− кадровий компонент – характеризується рівнем сформованості 

цифрової компетентності педагогів і здобувачів освіти, а також 

їхньою готовністю до впровадження інформаційних технологій у 

навчальній і професійній діяльності. 

Таким чином, структура інформаційно-освітнього середовища 

відображає сукупність взаємопов’язаних компонентів, кожен із яких виконує 

певну роль у забезпеченні освітнього процесу. Водночас наявність окремих 

структурних елементів не гарантує ефективності функціонування ІОС. 

Важливим є не лише їх склад, а й характер взаємодії, спрямованість на 

реалізацію освітніх цілей та здатність забезпечувати якісну організацію 

навчальної діяльності. Саме через реалізацію визначених функцій 

інформаційно-освітнє середовище набуває практичного значення та розкриває 

своє педагогічне призначення. 

У зв’язку з цим доцільно виділити основні функції інформаційно-

освітнього середовища, серед яких: 

− інформаційна – спрямована на забезпечення доступу до 

навчальних матеріалів, баз знань та електронних ресурсів; 

− комунікативна – передбачає взаємодію між усіма учасниками 

освітнього процесу засобами цифрового зв’язку; 

− організаційна – сприяє управлінню освітньою діяльністю, 

плануванню та координації освітнього процесу; 

− контролююча – забезпечує моніторинг навчальних досягнень, 

аналіз результатів та оцінювання рівня підготовки здобувачів 

освіти; 

− розвивальна – спрямована на формування цифрової грамотності, 

інформаційної культури та професійних компетентностей. 

Сукупність компонентів інформаційно-освітнього середовища та 

характер взаємодії через реалізацію визначених функцій представлено  

на Рис. 1.1. 
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Рис. 1.1. Діаграма компонентів ІОС та їх функцій 

 

1.2. Аналіз існуючих платформ інформаційно-освітніх середовищ 

 

Сучасні інформаційно-освітні середовища представлені як готовими 

освітніми платформами, так і комплексними системами управління навчанням 

[19, 21]. Для виявлення сильних і слабких сторін наявних рішень та 

обґрунтування доцільності розробки власного web-застосунку проведено 

аналіз найбільш поширених платформ, що використовуються в Україні та за її 

межами [36–44]. 

У рамках дослідження були обрані платформи та системи, що 

реалізують основні функції інформаційно-освітнього середовища. Їх короткий 

опис наведено в Таблиці 1.1. 
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Таблиця 1.1  

Перелік та короткий опис проаналізованих платформ 

Платформа / Система Короткий опис / призначення 

Atmospheric School Онлайн-школа для учнів 1–11 класів, що пропонує 

повний цикл дистанційного навчання з 

відеоуроками, домашніми завданнями, 

навчальними матеріалами 

Єдина школа  Система щоденник/електронний журнал – додаток 

для батьків, учнів та вчителів, що забезпечує 

управління розкладом, оцінками, домашніми 

завданнями, сповіщення  

HUMAN Школа Українська платформа для шкіл, що пропонує 

адміністрування, комунікацію, уроки, тести, 

домашні завдання, аналітику успішності 

Google Classroom Онлайн-сервіс для організації навчання, обміну 

матеріалами, завданнями, комунікації – простий 

інтерфейс, інтеграція з хмарними сервісами 

Microsoft Teams for 

Education  

Інструмент для дистанційного навчання і 

співпраці: відеоуроки, чати, завдання, інтеграція з 

Office 

Moodle Відкрите рішення LMS з підтримкою курсів, 

оцінювання, комунікацій, мультимедіа; 

популярне у світовій освіті 

GoITeens School Онлайн-платформа цифрової освіти для підлітків  

7–17 років із курсами програмування, 

веброзробки, дизайну та кібербезпеки. 

Unicorn School Приватна IT-школа для дітей від 6 до 16 років, що 

спеціалізується на навчанні програмуванню, 

робототехніці та проєктній діяльності. 

https://atschool.com.ua/?utm_source=chatgpt.com
https://eschool-ua.com/#/
https://www.human.ua/schools?utm_source=chatgpt.com
https://edu.google.com/workspace-for-education/products/classroom/
https://www.microsoft.com/uk-ua/education/products/teams
https://www.microsoft.com/uk-ua/education/products/teams
https://moodle.org/?lang=uk
https://school.goiteens.com/
https://unicorn.itstep.org/
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Платформа / Система Короткий опис / призначення 

GrandExpo School Онлайн-школа з повним циклом дистанційного 

навчання для учнів різних вікових категорій; 

відеоуроки, тестування, підтримка викладачів. 

 

До аналізу було включено різні типи освітніх платформ: універсальні 

системи управління навчанням (Moodle, Google Classroom) [41, 39], 

національні сервіси організації освітнього процесу («Єдина школа», HUMAN 

Школа) [37, 38], приватні онлайн-школи (Atmospheric School, GrandExpo 

School) [36, 44] та спеціалізовані ІТ-школи (Unicorn School, GoITeens School) 

[43, 42]. Такий підхід дозволяє здійснити комплексне порівняння 

функціональних можливостей, педагогічної доцільності та практичної 

ефективності використання цифрових освітніх середовищ у загальній середній 

освіті. 

Обрані платформи демонструють різні підходи до організації 

інформаційно-освітнього середовища: від державних електронних систем 

управління навчанням до комерційних онлайн-шкіл та спеціалізованих IT-

платформ. Для кожної з них проведено SWOT‑аналіз, що дозволяє оцінити 

сильні та слабкі сторони, можливості та загрози використання в освітньому 

процесі. Результати аналізу наведені в Таблиці 1.2. 

Проведений аналіз показує, що жодна з існуючих платформ не охоплює 

всі потреби школи як єдиного інформаційно-освітнього середовища. Тому 

доцільно розробити власний web-застосунок, який об’єднає навчальні, 

контрольні, адміністративні та комунікаційні функції, буде відповідати 

українським стандартам освіти та забезпечить зручність, безпеку і гнучкість 

для всіх учасників навчального процесу. 

 

 

 

https://grandexpo.school/
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Таблиця 1.2 

SWOT‑аналіз вибраних платформ 

Платформа 

Сильні 

сторони 

(Strengths) 

Слабкі 

сторони 

(Weaknesses) 

Можливості 

(Opportunities) 

Загрози 

(Threats) 

Atmospheric 

School 

Повний цикл 

онлайн-

навчання; 

готові курси; 

дистанцій-

ність; 

інтерактивні 

уроки. 

Закрита 

комерційна 

система; 

обмежена 

кастомізація; 

залежність від 

постачаль–

ника. 

Масове 

залучення 

учнів; 

доступність 

24/7; 

індивідуальні 

траєкторії 

навчання. 

Вартість; 

відсут–

ність 

контролю 

над 

даними; 

обмежена 

адаптація 

під 

шкільні 

стандарти. 

Єдина 

школа 

Простий 

інтерфейс; 

електронний 

щоденник та 

журнал; 

повідом–

лення для 

батьків. 

Обмежений 

функціонал 

LMS; слабка 

аналітика; не 

підходить для 

повного 

дистанційного 

навчання. 

Можливість 

інтеграції з 

іншими 

сервісами; 

модульність; 

додавання 

курсів. 

Застарілий 

інтерфейс; 

обмежена 

гнучкість; 

слабке 

оновлення. 

Moodle Відкритий 

код; 

масштабова–

ність; 

Потребує 

навчання та 

адміністру–

вання; 

Гнучка 

кастомізація; 

розширення 

через плагіни; 

Високі 

технічні 

вимоги; 

ризики 
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Платформа 

Сильні 

сторони 

(Strengths) 

Слабкі 

сторони 

(Weaknesses) 

Можливості 

(Opportunities) 

Загрози 

(Threats) 

багатофунк–

ціональність; 

підтримка 

курсів, 

тестів, 

мультимедіа. 

неінтуїтивний 

інтерфейс для 

новачків. 

адаптація під 

ЗНО/НМТ. 

безпеки; 

потреба 

постійного 

супроводу. 

Google 

Classroom 

Простота та 

швидкий 

старт; 

інтеграція з 

Google 

Workspace; 

мобільність. 

Обмежений 

функціонал як 

LMS; 

залежність від 

Google; 

слабка 

аналітика. 

Широке 

розповсюджен–

ня; доступність 

24/7; інтеграція 

з іншими 

сервісами. 

Залежність 

від 

політики 

компанії; 

питання 

конфіденці

йності; 

ліцензійні 

обмеження 

Microsoft 

Teams for 

Education 

Потужні 

засоби 

комунікації 

та співпраці; 

інтеграція з 

Office. 

Високі 

системні 

вимоги; 

складність 

для новачків; 

залежність від 

ліцензій. 

Повноцінне 

дистанційне 

навчання; 

групова робота 

та проєкти; 

інтеграція з 

хмарними 

сервісами. 

Вартість; 

залежність 

від 

зовнішніх 

чинників; 

ризики 

безпеки. 
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Платформа 

Сильні 

сторони 

(Strengths) 

Слабкі 

сторони 

(Weaknesses) 

Можливості 

(Opportunities) 

Загрози 

(Threats) 

HUMAN 

Школа 

Український 

продукт; 

комплексне 

рішення: 

журнал, 

курси, 

аналітика. 

Комерційний 

продукт; 

можливі 

обмеження 

безкоштовно–

го 

функціоналу. 

Інтеграція 

шкільних 

процесів; 

адаптація під 

українські 

стандарти 

освіти. 

Можлива 

зміна 

тарифів 

або умов; 

обмежена 

гнучкість 

при 

кастоміза–

ції. 

Unicorn 

School 

Сучасне IT-

навчання для 

дітей; 

інтерактивні 

курси; 

проєктна 

діяльність. 

Приватна 

школа; високі 

ціни; 

обмежена 

доступність. 

Розвиток 

цифрових 

навичок; 

формування IT-

компетентнос–

тей. 

Вартість; 

залежність 

від 

приватно–

го 

постачаль

ника; 

обмежена 

інтеграція 

з держсис–

темами. 

GoITeens 

School 

Курси 

програмуван

ня, 

веброзробки, 

дизайну; 

Обмежений 

спектр 

предметів; 

комерційний 

продукт. 

Розвиток IT-

навичок; 

підготовка до 

сучасного 

ринку праці. 

Висока 

вартість; 

відсут–

ність 

адаптації 

під 
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Платформа 

Сильні 

сторони 

(Strengths) 

Слабкі 

сторони 

(Weaknesses) 

Можливості 

(Opportunities) 

Загрози 

(Threats) 

підліткова 

аудиторія. 

шкільну 

програму. 

GrandExpo 

School 

Онлайн-

курси з 

підтримкою 

викладачів; 

дистанційне 

навчання; 

тести. 

Закрита 

комерційна 

платформа; 

обмежена 

інтеграція з 

іншими 

системами. 

Масовий 

доступ до 

онлайн-уроків; 

підтримка 

індивідуальних 

траєкторій. 

Вартість; 

залежність 

від 

постачаль

ника; 

обмежена 

гнучкість 

під 

навчальні 

стандарти. 

 

1.3. Вимоги до сучасного інформаційно-освітнього середовища в 

закладах загальної середньої освіти 

 

Сучасний заклад загальної середньої освіти функціонує в умовах 

активної цифровізації освітнього процесу, що обумовлює підвищення вимог 

до інформаційно-освітнього середовища [4, 5] як основного простору 

реалізації навчальної, організаційної та управлінської діяльності. 

Інформаційно-освітнє середовище має забезпечувати не лише доступ до 

освітніх ресурсів, а й ефективну взаємодію між усіма учасниками освітнього 
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процесу, сприяти формуванню цифрової компетентності, підтримувати 

індивідуальні освітні траєкторії та гарантувати інформаційну безпеку. 

Відповідно до нормативних документів Міністерства освіти і науки 

України, зокрема Закону України «Про освіту», Державного стандарту базової 

середньої освіти, Концепції розвитку цифрових компетентностей та 

рекомендацій щодо цифрової трансформації освіти, інформаційно-освітнє 

середовище повинно відповідати сукупності педагогічних, технічних і 

функціональних вимог, які забезпечують його ефективність, гнучкість і 

безпечність [1–5]. 

Узагальнення положень нормативно-правових актів і наукових 

досліджень дозволяє виокремити такі основні групи вимог до сучасного 

інформаційно-освітнього середовища закладу загальної середньої освіти. 

Педагогічні вимоги 

Педагогічні вимоги визначають можливості інформаційно-освітнього 

середовища щодо підтримки навчально-виховного процесу та сприяння 

розвитку учнів. Серед основних педагогічних вимог доцільно виокремити 

такі: 

− доступність навчального матеріалу – забезпечення 

цілодобового доступу до освітніх ресурсів незалежно від місця 

перебування учня; 

− можливість індивідуалізації навчання – адаптація змісту, темпу 

та складності матеріалу відповідно до здібностей, потреб та 

інтересів здобувачів освіти; 

− інтерактивність – використання тестових завдань, 

мультимедійних матеріалів, форумів, чатів та інших інструментів 

активної взаємодії. 

Реалізація зазначених вимог забезпечує підвищення мотивації до 

навчання, розвиток самостійності учнів та формування навичок інформаційної 

культури. 
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Технічні вимоги 

Ефективність функціонування інформаційно-освітнього середовища 

безпосередньо залежить від технічних характеристик та рівня його 

захищеності. Основними технічними вимогами є: 

− кросплатформеність – можливість роботи з різних пристроїв 

(комп’ютерів, планшетів, смартфонів) незалежно від операційної 

системи; 

− захищеність персональних даних – дотримання вимог 

законодавства щодо обробки персональної інформації, 

застосування систем авторизації та резервного копіювання даних; 

− стабільність і надійність роботи системи – безперервність 

доступу до ресурсів та мінімізація технічних збоїв. 

Високий рівень технічної організації середовища сприяє підвищенню 

довіри користувачів, стабільності освітнього процесу та безпеці 

інформаційних ресурсів. 

Функціональні вимоги 

Функціональні вимоги визначають набір сервісів та інструментів, що 

забезпечують повноцінне використання інформаційно-освітнього 

середовища. До основних функціональних вимог належать: 

− авторизація користувачів – забезпечення ідентифікації та 

розмежування доступу до ресурсів; 

− розподіл ролей – відокремлення прав доступу вчителів, учнів, 

адміністрації та батьків; 

− ведення обліку й аналіз результатів навчання – формування 

електронних журналів, звітів, аналітики успішності; 

− електронний документообіг – цифрове адміністрування 

освітнього процесу (накази, оголошення, переписка, звітність). 
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Запровадження функціонально повного середовища підвищує рівень 

керованості навчальним процесом та оптимізує діяльність педагогічних 

працівників. 

Отже, ефективне інформаційно-освітнє середовище має поєднувати 

педагогічні, технічні та функціональні вимоги для якісної організації 

навчального процесу в цифровому форматі. 

 

1.4. Психолого-педагогічні аспекти цифрового освітнього 

середовища 

 

У межах визначених педагогічних, технічних та функціональних вимог 

до інформаційно-освітнього середовища важливого значення набуває 

врахування психолого-педагогічних особливостей учасників освітнього 

процесу [11]. Побудова ефективного цифрового освітнього середовища має 

здійснюватися з урахуванням вікових характеристик, пізнавальних 

можливостей та індивідуальних потреб здобувачів освіти, а також 

професійних особливостей діяльності педагогічних працівників. 

Суттєвим є мотиваційний аспект, що передбачає створення умов для 

підвищення зацікавленості учнів у навчальній діяльності, підтримки 

пізнавального інтересу та формування позитивного ставлення до освітнього 

процесу [9]. Цьому сприяє використання інтерактивних навчальних 

матеріалів, мультимедійного контенту та елементів активного навчання. 

Когнітивний аспект полягає в організації навчального процесу з 

урахуванням закономірностей сприймання, опрацювання та засвоєння 

інформації [12]. Цифрове освітнє середовище повинно сприяти розвитку 

мислення, уваги та пам’яті через візуалізацію навчального матеріалу, 

структурування інформації та можливість індивідуального темпу навчання. 

Важливою складовою є соціальний аспект, який забезпечує 

організацію взаємодії між усіма учасниками освітнього процесу [12, 13]. 

Засоби цифрової комунікації створюють умови для співпраці, обговорення 
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навчальних завдань та реалізації групових форм роботи, що сприяє 

формуванню комунікативної компетентності та навичок колективної 

діяльності. 

Безпековий аспект передбачає створення психологічно комфортного та 

захищеного освітнього середовища [10]. Він включає захист персональних 

даних користувачів, дотримання етичних норм цифрової взаємодії, обмеження 

доступу до небажаного контенту, а також профілактику інформаційних 

ризиків. 

У межах розвивального аспекту цифрове освітнє середовище 

спрямоване на формування цифрової компетентності, самостійності та 

відповідальності учнів. Робота з інформаційними ресурсами сприяє розвитку 

критичного мислення, умінь аналізу інформації та її практичного застосування 

[9, 11]. 

Отже, психолого-педагогічні аспекти є невід’ємною складовою 

ефективного цифрового освітнього середовища. Їх урахування забезпечує не 

лише комфортні умови навчання, а й підвищує результативність освітнього 

процесу та сприяє гармонійному розвитку особистості здобувача освіти. 

Висновки до першого розділу 

 

У першому розділі магістерської роботи проаналізовано теоретичні та 

нормативно-правові засади формування інформаційно-освітнього середовища 

навчального закладу в умовах цифровізації освіти. Розглянуто основні підходи 

до трактування поняття інформаційно-освітнього середовища, його структуру, 

функції та роль у забезпеченні ефективної організації освітнього процесу. 

На основі аналізу наукових джерел і нормативних документів визначено 

ключові компоненти інформаційно-освітнього середовища, зокрема 

організаційний, інформаційний, технологічний та педагогічний складники. 

Встановлено, що сучасне інформаційно-освітнє середовище має 

забезпечувати інтеграцію цифрових технологій у навчальний процес, 



27 
 

підтримувати різні форми навчання та створювати умови для взаємодії всіх 

учасників освітнього процесу. 

Окрему увагу приділено вимогам до інформаційно-освітнього 

середовища навчального закладу, серед яких виокремлено доступність, 

безпеку, адаптивність, масштабованість та зручність використання. 

Проаналізовано психолого-педагогічні аспекти впровадження цифрових 

освітніх рішень, що дозволило обґрунтувати доцільність використання 

рольоорієнтованих інтерфейсів та мінімізації когнітивного навантаження на 

користувачів. 

У результаті проведеного аналізу сформовано теоретичне підґрунтя для 

проєктування власного web-застосунку інформаційно-освітнього середовища 

навчального закладу. Отримані висновки стали основою для формування 

вимог до функціональних можливостей системи, вибору архітектурних рішень 

та технологічних засобів, що реалізовано в наступних розділах магістерської 

роботи. 
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РОЗДІЛ 2 ПРОЄКТУВАННЯ WEB-ЗАСТОСУНКУ ІНФОРМАЦІЙНО-

ОСВІТНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 

 

2.1. Формулювання технічного завдання 

 

Метою створення веб-застосунку інформаційно-освітнього середовища 

навчального закладу є розробка прототипу web-орієнтованої системи для 

організації доступу користувачів до освітньої інформації, управління 

обліковими записами та представлення розкладу навчальних занять із 

урахуванням ролей користувачів і базових вимог до безпеки даних [1–8, 16, 

19, 20]. Реалізація даного програмного продукту спрямована на демонстрацію 

архітектурних, програмних та проєктних принципів побудови сучасних web-

застосунків у сфері освіти [26, 27]. 

У межах магістерської роботи передбачена реалізація обмеженої 

функціональної версії системи, орієнтованої на відпрацювання ключових 

механізмів автентифікації, управління користувачами та доступу до розкладу 

занять [29, 30]. 

У процесі розробки було визначено такі основні завдання. 

1. Керування обліковими записами користувачів: реалізація 

механізмів реєстрації, авторизації, розмежування ролей 

(адміністратор, учитель, учень), а також забезпечення коректної 

ідентифікації користувачів у системі [19, 29, 30]. 

2. Відображення розкладу навчальних занять: розробка модуля 

перегляду розкладу уроків для учнів і вчителів з урахуванням 

приналежності до класу (групи) та навчальних дисциплін [16, 33, 

35]. 

3. Забезпечення ролей і прав доступу користувачів: реалізація 

механізмів авторизації доступу до ресурсів системи відповідно до 

ролі користувача [20, 21, 29]. 
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4. Забезпечення безпеки та захисту даних: реалізація базових 

заходів інформаційної безпеки, зокрема хешування паролів, захисту 

від несанкціонованого доступу та контролю прав користувачів [29, 

30]. 

Функціональні можливості, пов’язані з організацією навчальних 

матеріалів, електронного журналу та системою внутрішніх повідомлень, у 

межах даної магістерської роботи не реалізовуються, але враховуються на 

етапі проєктування як перспективні компоненти подальшого розвитку 

системи [16, 19]. 

У результаті розробки створено функціональний прототип web-

застосунку, який демонструє основні принципи побудови інформаційно-

освітнього середовища, підтримує автентифікацію користувачів, рольову 

модель доступу та візуалізацію розкладу занять [16, 26, 27]. 

 

2.2. Архітектура системи та вибір технологій 

 

Під час проєктування web-застосунку інформаційно-освітнього 

середовища навчального закладу було обрано архітектурний патерн MVT 

(Model–View–Template), який є стандартною структурною моделлю для веб-

фреймворку Django [29–31]. Використання даної архітектури забезпечує чітке 

розмежування програмних компонентів, підвищує підтримуваність коду та 

спрощує процес розширення функціональних можливостей системи [26, 27]. 

Архітектура веб-застосунку реалізована за класичною моделлю Client–

Server, де клієнтська частина взаємодіє із сервером за протоколом HTTP, 

надсилаючи запити на отримання або обробку даних, а серверна частина 

виконує бізнес-логіку та забезпечує доступ до бази даних [19, 29, 30]. 

У розробленому веб-застосунку архітектура MVT реалізована через 

систему основних компонентів, кожен з яких виконує окрему функціональну 

роль у забезпеченні роботи інформаційно-освітнього середовища. 
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Model (модель) відповідає за опис структури та збереження даних у базі 

даних. У межах реалізованого веб-застосунку моделі представляють ключові 

сутності предметної області, зокрема користувачів, навчальні класи, навчальні 

предмети та розклад занять [33-35]. 

View (подання) забезпечує обробку HTTP-запитів, реалізацію основної 

бізнес-логіки системи та формування серверних відповідей. Крім того, 

подання здійснює підготовку та передачу даних до шаблонів для подальшого 

відображення користувачеві [29, 30]. 

Template (шаблон) використовується для відображення інформації 

користувачам і формування інтерфейсу веб-застосунку у вигляді HTML-

сторінок, що забезпечує зручну взаємодію з системою [20, 21]. 

Для реалізації застосунку було сформовано технологічний стек, що 

охоплює серверну, клієнтську частини, систему керування базами даних і 

середовище виконання. 

Серверна частина (backend) реалізована з використанням мови 

програмування Python версії 3.12 та фреймворку Django версії 5.2.4 [24, 29, 

30]. Такий вибір обумовлений високою швидкістю розробки, наявністю 

вбудованої адміністративної панелі, розвиненою системою керування 

користувачами та надійними механізмами безпеки. 

Клієнтська частина (frontend) побудована на основі HTML5, CSS3 та 

Django Template Language (DTL) [20, 21]. Застосування серверного 

формування сторінок (Server-Side Rendering) дозволяє зменшити 

обчислювальне навантаження на клієнтські пристрої та забезпечити коректну 

роботу системи навіть на застарілих комп’ютерах. 

Система керування базами даних на етапі розробки та тестування 

представлена СКБД SQLite з можливістю подальшої міграції до PostgreSQL 

[33–35], що дає змогу підвищити масштабованість і надійність зберігання 

даних. 
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Середовище виконання реалізовано на базі WSGI-сервера, який 

використовується для розгортання застосунку в локальному середовищі [26, 

27]. 

Завдяки використанню сучасних web-технологій та фреймворку Django 

розроблена система є гнучкою, придатною до розширення й подальшої 

інтеграції з іншими інформаційними ресурсами навчального закладу [16, 19, 

26]. 

 

2.3. Проєктування бази даних 

 

База даних web-застосунку побудована на основі реляційної моделі 

даних [33, 34], що забезпечує структуроване зберігання інформації, підтримку 

цілісності даних та ефективну обробку запитів [16, 19]. Її структура відповідає 

вимогам предметної області та функціональним можливостям системи, 

реалізованим у межах магістерської роботи, зокрема підтримці облікових 

записів користувачів, формуванню розкладу занять, розмежуванню ролей 

доступу й реалізації базових механізмів інформаційної безпеки [29, 30]. 

У результаті аналізу предметної області визначено ключові 

інформаційні сутності та логічні зв’язки між ними, які відображено в ER-

діаграмі структури бази даних (Рис. 2.1) [16, 33]. 

Структура бази даних розроблена з дотриманням принципів 

нормалізації, що дозволяє мінімізувати дублювання інформації та забезпечити 

узгодженість даних у межах системи [34]. 
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Рис. 2.1. ER-діаграма структури бази даних web-застосунку 

 

На основі визначених інформаційних сутностей сформовано перелік 

основних компонентів бази даних, які відображають структуру та логіку 

роботи інформаційно-освітнього середовища навчального закладу. Кожна з 

цих сутностей відповідає окремому елементу освітнього процесу або 

управлінської діяльності та реалізована у вигляді відповідної моделі в 

середовищі Django. 

Основні сутності системи наведені в Таблиці 2.1. 
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Таблиця 2.1 

Основні сутності бази даних 

Сутність 
Назва моделі 

(Python/Django) 
Опис 

Користувач User 
Зберігає облікові дані, ПІБ та роль 

(адміністратор, учитель, учень) 

Клас SchoolClass Навчальна група (наприклад, «10-А») 

Предмет Subject Навчальна дисципліна 

Група часу 

уроків 
LessonTimeGroup 

Типова сітка дзвінків для різних 

класів 

Час уроку LessonTime 
Номер уроку та часові межі його 

проведення 

Тижневий 

розклад 
WeeklySchedule 

Шаблон розкладу, який повторюється 

щотижня 

Календарний 

розклад 
ClassSchedule Конкретні записи розкладу за датами 

 

Характеристика зв’язків між сутностями 

На основі сформованого переліку інформаційних сутностей було 

визначено логічні зв’язки між ними, які відображають структуру та взаємодію 

компонентів інформаційно-освітнього середовища. Типи зв’язків між 

сутностями подано на ER-діаграмі бази даних (рис. 2.1). 

Зокрема, між сутностями SchoolClass та User (для ролі «учень») 

реалізовано зв’язок типу один-до-багатьох (1:N), оскільки один навчальний 

клас може включати багатьох учнів, тоді як кожен учень належить лише до 

одного класу. 

Зв’язок один-до-багатьох (1:N) також використано між сутностями 

LessonTimeGroup та LessonTime, де одна група часу уроків містить 

декілька часових інтервалів. Аналогічний тип зв’язку реалізовано між 
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LessonTimeGroup та SchoolClass, оскільки кожен клас пов’язаний з 

конкретною сіткою дзвінків. 

Між сутностями User (роль «учитель») та Subject використано 

зв’язок типу багато-до-багатьох (M:N), що відображає можливість 

викладання кількох дисциплін одним учителем та участь кількох учителів у 

викладанні однієї дисципліни. 

Зв’язок типу один-до-багатьох (1:N) між сутностями 

WeeklySchedule та ClassSchedule забезпечує формування календарних 

записів на основі одного шаблону тижневого розкладу. 

 

Практичні аспекти реалізації 

Обрана структура бази даних підтримує коректну реалізацію механізмів 

автентифікації користувачів, рольової моделі доступу та формування розкладу 

занять. Схема бази даних забезпечує можливість розширення функціоналу 

системи, зокрема шляхом додавання додаткових модулів (електронний 

журнал, навчальні матеріали, модуль сповіщень тощо). 

 

2.4. Засоби безпеки та розмежування доступу 

 

Безпека інформаційно-освітнього середовища є критично важливим 

аспектом функціонування web-застосунку [5–8, 16, 19], оскільки система 

працює з персональними даними учасників освітнього процесу та службовою 

інформацією навчального закладу. У розробленій системі захист реалізовано з 

використанням стандартних механізмів веб-фреймворку Django у поєднанні з 

рольовою моделлю керування доступом (RBAC – Role-Based Access Control). 

 

Автентифікація користувачів 

Автентифікація реалізована за допомогою сесійного механізму, що 

передбачає ідентифікацію користувача під час входу у систему та підтримання 
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активної сесії протягом усього періоду роботи. Паролі користувачів не 

зберігаються у відкритому вигляді, а обробляються з використанням 

криптографічної хеш-функції PBKDF2 [29, 30], що відповідає сучасним 

вимогам безпеки та унеможливлює відновлення оригінального пароля у разі 

компрометації бази даних. 

 

Авторизація та розмежування доступу 

Модель керування доступом побудована на основі ролей користувачів, 

зокрема: адміністратор, вчитель та учень. Кожна роль має визначений перелік 

дозволених дій у системі. Контроль доступу реалізовано на рівні представлень 

(Views) [20, 21, 29, 30] за допомогою вбудованого декоратора 

@login_required, а також додаткових користувацьких перевірок доступу 

(@admin_required, @teacher_required, @student_required). 

Такий підхід забезпечує обмеження доступу до функціональних модулів 

системи відповідно до повноважень користувача та запобігає 

несанкціонованому використанню ресурсу. 

 

Захист від типових веб-атак 

Для забезпечення комплексної безпеки у реалізованому web-застосунку 

використано стандартні механізми захисту Django від розповсюджених атак: 

− захист від CSRF-атак (Cross-Site Request Forgery): 

застосовується перевірка токенів для всіх форм, що запобігає 

надсиланню фальсифікованих запитів від імені користувача; 

− захист від SQL-ін’єкцій: використання ORM забезпечує 

автоматичну обробку запитів до бази даних і мінімізує ризик 

несанкціонованого втручання у SQL-запити шляхом 

параметризованого формування звернень до бази даних.; 
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− захист від XSS-атак (Cross-Site Scripting): у шаблонах 

застосовується автоматичне екранування змінних [29, 30], що 

знижує ризик виконання шкідливого коду у браузері користувача. 

У сукупності реалізовані механізми забезпечують базовий рівень 

захисту web-застосунку відповідно до сучасних стандартів інформаційної 

безпеки [20, 21] та гарантують безпечний доступ користувачів до ресурсів 

інформаційно-освітнього середовища. 

 

2.5. Проєктування інтерфейсу користувача 

 

Проєктування інтерфейсу користувача web-застосунку здійснювалося з 

урахуванням принципів зручності використання, логічної навігації та 

адаптації функціоналу до ролі користувача в межах інформаційно-освітнього 

середовища [20, 21]. Основним підходом до розроблення інтерфейсу стало 

чітке розмежування функціональних контекстів доступу залежно від типу 

користувача, що дозволяє зменшити інформаційне навантаження та 

підвищити ефективність взаємодії з системою. 

В основі побудови інтерфейсу реалізовано рольову модель подання 

інформації, відповідно до якої кожна категорія користувачів працює у 

власному інформаційному просторі — персональній панелі керування 

(dashboard). Такий підхід відповідає сучасним підходам до проєктування 

користувацьких інтерфейсів та забезпечує доступ лише до релевантних 

функціональних модулів, що підвищує зручність роботи з системою та сприяє 

дотриманню вимог інформаційної безпеки [20, 21]. 

Головна сторінка системи виконує презентаційну та навігаційну 

функції: користувач отримує короткий опис можливостей системи та може 

перейти до авторизації (Рис. 2.2). 

Головна сторінка web-застосунку виконує презентаційну та навігаційну 

функції. На ній подано узагальнену інформацію про призначення системи та її 

основні можливості, а також реалізовано перехід до процедури автентифікації 
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користувачів (Рис. 2.2). До моменту входу в обліковий запис користувач має 

змогу ознайомитися з ключовими ролями в системі – адміністратор, учитель 

та учень – і загальним описом доступного для них функціоналу. 

Для доступу до персоналізованого інтерфейсу передбачено єдину точку 

автентифікації у вигляді форми входу. Після успішної перевірки облікових 

даних користувач автоматично перенаправляється до власної панелі 

керування, структура та наповнення якої визначаються його роллю та правами 

доступу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.2 Головна сторінка web-застосунку системи управління 

навчальним закладом 



38 
 
Інтерфейс користувача для ролі «Адміністратор» 

 

Інтерфейс адміністратора призначений для централізованого керування 

структурними елементами та довідниками системи. Користувач із 

відповідними правами має доступ до повного циклу керування даними, 

зокрема створення, перегляду, редагування та видалення облікових записів 

користувачів, класів, навчальних предметів і елементів розкладу. Така 

організація інтерфейсу забезпечує цілісність даних і контроль за 

функціонуванням інформаційно-освітнього середовища. 

На рисунках 2.3 та 2.4 наведено сторінку входу до системи, яка реалізує 

механізм автентифікації користувачів за допомогою електронної адреси та 

пароля. Після успішного входу адміністратору відкривається головна панель 

керування (Рис. 2.5), що надає доступ до основних модулів управління 

користувачами, класами, предметами та розкладом занять. 

Інтерфейс адміністратора реалізовано у вигляді логічно згрупованих 

тематичних блоків із швидким доступом до основних операцій. Модульний 

принцип побудови інтерфейсу створює передумови для подальшого 

масштабування системи та інтеграції нових функціональних компонентів без 

порушення її цілісної структури. 

 

Рис. 2.3 Сторінка входу в систему для адміністратора (варіант 1) 
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Рис. 2.4 Сторінка входу в систему для адміністратора (варіант 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2.5 Головна панель керування адміністратора 
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Деталізовані екрани функціональних модулів адміністратора, зокрема 

форми створення користувачів, керування класами, предметами та розкладом, 

винесено до додатків з метою уникнення перевантаження основного тексту 

допоміжними ілюстраціями. У Додатку А (Рис. А.1–А.6) наведено 

репрезентативні приклади реалізації ключових підсистем web-застосунку. 

Типові інтерфейсні елементи з однаковою логікою роботи не дублюються, 

оскільки не містять додаткового інформаційного навантаження. 

 

Інтерфейс користувача для ролі «Вчитель» 

 

Інтерфейс користувача для ролі «Вчитель» розроблено з урахуванням 

специфіки професійної діяльності педагогічних працівників та принципів 

мінімізації доступу. Вчитель взаємодіє виключно з тими даними, які 

безпосередньо стосуються його навчального навантаження та розкладу занять, 

що забезпечує зручність користування системою та скорочує час пошуку 

необхідної інформації. 

У верхній частині інтерфейсу відображається персоналізована 

інформація про користувача, зокрема прізвище, ім’я та по батькові, службова 

електронна адреса та аватар. Окремі інформаційні блоки призначені для 

відображення переліку навчальних предметів і узагальнених відомостей про 

навчальне навантаження. 

Центральним елементом інтерфейсу є тижневий розклад занять, 

представлений у вигляді структурованої таблиці з розподілом за днями тижня 

та часовими інтервалами. Використання кольорового маркування навчальних 

предметів полегшує орієнтацію у розкладі та сприяє швидкому знаходженню 

необхідних занять. 

Інтерфейс реалізовано у стриманій візуальній стилістиці з логічним 

групуванням функціональних блоків. Основні дані доступні без необхідності 

переходу на додаткові сторінки, що сприяє зменшенню когнітивного 
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навантаження. Адаптивна верстка забезпечує коректне відображення 

інтерфейсу на різних типах пристроїв. 

Приклади основних екранів інтерфейсу вчителя наведено у Додатку А 

(Рис. А.7). 

 

Інтерфейс користувача для ролі «Учень» 

 

Інтерфейс користувача для ролі «Учень» побудований за принципом 

функціональної мінімальності та орієнтований на відображення лише тієї 

інформації, яка необхідна для організації власного навчального процесу. Після 

авторизації учень отримує доступ до персональної панелі, де відображаються 

основні відомості про нього, перелік навчальних предметів та детальний 

тижневий розклад занять. 

Подання інформації є спрощеним і логічно структурованим: розклад 

подається у табличному форматі з розподілом за днями тижня та уроками, а 

використання кольорового маркування полегшує сприйняття даних і сприяє 

оперативному пошуку необхідних занять. Запропонований підхід мінімізує 

когнітивне навантаження та відповідає віковим особливостям користувачів. 

Приклад основного екрана персональної панелі учня наведено у Додатку А 

(Рис. А.8). 

Висновки до другого розділу 

 

У результаті проєктування інтерфейсу користувача визначено ключові 

вимоги до зручності, доступності та рольової організації взаємодії з 

інформаційною системою. Розроблена структура інтерфейсу забезпечує 

логічне розміщення елементів, зрозумілу навігацію та підтримку типових 

сценаріїв роботи різних категорій користувачів – адміністратора, учителя та 

учня. 

Передбачено адаптацію інтерфейсу до різних типів пристроїв, а також 

зменшення когнітивного навантаження шляхом використання уніфікованих 
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візуальних компонентів і чіткої ієрархії інформації. Загалом спроєктований 

інтерфейс відповідає сучасним підходам до UX/UI-дизайну та забезпечує 

ефективну й комфортну взаємодію користувачів із системою. 
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РОЗДІЛ 3 РЕАЛІЗАЦІЯ ТА ТЕСТУВАННЯ WEB-ЗАСТОСУНКУ 

 

У цьому розділі розглянуто практичні аспекти реалізації інформаційно-

освітнього web-застосунку навчального закладу. Розкрито практичні аспекти 

реалізації серверної та клієнтської частин системи, особливості організації 

роботи з базою даних із застосуванням ORM, а також підхід до перевірки 

працездатності основних функціональних можливостей розробленого 

програмного продукту. Наведені рішення підтверджують працездатність 

запропонованої архітектури та відповідність реалізованого застосунку 

вимогам, сформульованим у технічному завданні [14, 16, 26, 27]. 

 

3.1. Реалізація серверної частини (Backend) 

 

Серверна частина web-застосунку інформаційно-освітнього середовища 

навчального закладу реалізована з використанням мови програмування Python 

[24, 32] та фреймворку Django [29, 30], широко використовується для 

створення сучасних web-систем завдяки стабільній архітектурі, розвиненому 

інструментарію та підтримці масштабування [26, 27]. Серверна частина 

забезпечує обробку HTTP-запитів, реалізацію прикладної логіки системи, 

контроль доступу користувачів до функціональних модулів та взаємодію з 

базою даних [16, 19]. 

Архітектура серверної частини реалізована з використанням патерна 

MVT (Model–View–Template), що передбачає функціональне розмежування 

моделей даних, обробки запитів і шаблонів відображення. [31]. Моделі 

відповідають за структуру та збереження даних, представлення – за обробку 

запитів і формування контексту, а шаблони – за візуалізацію результатів [29, 

30]. Такий підхід спрощує масштабування системи та її подальший супровід. 

Обробка запитів у межах даного проєкту реалізована переважно з 

використанням функціональних представлень (Function-Based Views). 
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Основна бізнес-логіка серверної частини зосереджена у файлі views.py, що 

є доцільним рішенням для системи на етапі MVP (Minimum Viable Product) та 

забезпечує зрозумілу структуру коду з можливістю подальшої декомпозиції 

логіки у сервісний рівень [26, 27]. 

 

Реалізація користувацької моделі та рольового доступу 

З метою реалізації гнучкої системи керування доступом у проєкті 

застосовано кастомну модель користувача User, яка успадковує базовий клас 

AbstractUser. У моделі реалізовано поле kind, що визначає роль 

користувача в системі (адміністратор, учень, вчитель). Також модель 

доповнено спеціалізованими полями: 

− middle_name – по батькові користувача; 

− form – зовнішній ключ (ForeignKey) до моделі Class для учнів; 

− subjects – зв’язок типу ManyToManyField з моделлю 

Subject для вчителів. 

Механізми контролю доступу реалізовано з використанням декораторів 

login_required та user_passes_test, що дозволяє обмежувати доступ 

до окремих функціональних модулів відповідно до ролі користувача [29, 30]. 

 

Серверна логіка формування розкладу 

Одним із ключових функціональних модулів системи є модуль 

формування та відображення навчального розкладу. Формування тижневого 

розкладу реалізовано окремою серверною функцією 

list_weekly_schedules, яка відповідає за підготовку структурованих 

даних для подальшого відображення у користувацькому інтерфейсі. Зазначена 

функція здійснює відбір записів із таблиці WeeklySchedule та забезпечує: 

− отримання активних записів розкладу з бази даних; 

− фільтрацію розкладу за класом або вчителем; 

− агрегацію даних за днями тижня та часовими слотами уроків; 
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− формування структурованої моделі даних для табличного 

відображення [16, 33, 35]. 

Для реалізації фільтрації та агрегації використано можливості Django 

ORM, що дозволяє забезпечити ефективну роботу з даними без використання 

низькорівневих SQL-запитів [33, 35]. Приклад використання об’єктів Q для 

фільтрації записів за часовими межами дії розкладу наведено в Додатку Е.  

У результаті формується структура даних, яка використовується шаблоном 

для відображення розкладу у вигляді сітки. 

 

Контроль доступу та обробка запитів 

Усі серверні операції виконуються в межах обробки HTTP-запитів із 

перевіркою коректності вхідних параметрів та обробкою помилок. Реалізація 

принципу мінімальних повноважень зменшує ризик несанкціонованого 

доступу та підвищує загальний рівень безпеки системи [29, 30]. 

Фрагменти програмної реалізації ключових серверних алгоритмів 

наведено в Додатках Б–Є [26, 27]. 

 

3.2. Реалізація клієнтської частини (Frontend) 

 

Клієнтська частина web-застосунку реалізована з використанням HTML-

шаблонів фреймворку Django, які зберігаються в каталозі 

templates/core/ [29, 30]. Шаблони формуються динамічно на основі 

даних, переданих із серверної частини через контекст представлень, що 

забезпечує тісну інтеграцію frontend- та backend-логіки [26, 27]. 

Для оформлення інтерфейсу використано вбудовані CSS-стилі, які 

забезпечують адаптивність сторінок та коректне відображення елементів 

інтерфейсу на пристроях із різною роздільною здатністю екрана [20, 21]. 

Структура шаблонів побудована з урахуванням рольової моделі доступу, що 
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дозволяє відображати користувачам лише ті елементи інтерфейсу, які 

відповідають їхнім повноваженням [16, 19]. 

До ключових HTML-шаблонів клієнтської частини належать: 

− admin_dashboard.html – головна панель керування 

адміністратора, яка відображає узагальнені статистичні показники 

системи та забезпечує навігацію до основних модулів управління; 

− schedule_calendar.html – сторінка відображення розкладу 

занять у табличному вигляді, де рядки відповідають часовим 

інтервалам уроків, а стовпці – дням тижня; 

− create_weekly_schedule.html – форма для створення та 

редагування повторюваних записів розкладу з використанням 

перевірки коректності введених даних [26, 27]. 

Обраний підхід до реалізації клієнтської частини формує логічну 

структуру інтерфейсу, полегшує підтримку шаблонів і підвищує зручність 

взаємодії користувачів із web-застосунком [20, 21]. 

 

3.3. Робота з базою даних та ORM 

 

Уся взаємодія з базою даних у web-застосунку реалізована із 

використанням об’єктно-реляційного відображення Django ORM [33, 35], що 

забезпечує абстрагування прикладної логіки від конкретної системи 

управління базами даних [16, 19]. Такий підхід підвищує переносимість, 

масштабованість і супроводжуваність програмного забезпечення. 

Операції створення, вибірки, оновлення та видалення даних 

виконуються через відповідні моделі, що відповідають сутностям предметної 

області [33, 34]. Це дозволяє забезпечити цілісність даних, контроль зв’язків 

між таблицями та автоматичну перевірку коректності типів. 

Для реалізації складних запитів, зокрема під час формування 

навчального розкладу та календарного перегляду занять, використовуються 
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об’єкти Q, які надають можливість комбінувати умови фільтрації з 

використанням логічних операторів [33, 35]. Наприклад, при отриманні 

активних записів розкладу на поточний тиждень виконується відбір даних з 

урахуванням дат початку та завершення дії розкладу. 

Використання Django ORM дозволило відмовитися від прямого 

написання SQL-запитів, зменшити ймовірність помилок доступу до даних та 

забезпечити єдиний підхід до роботи з базою даних у всіх модулях системи 

[33, 35]. 

Фрагменти програмної реалізації персоналізованих панелей учня та 

вчителя, що демонструють використання ORM Django для фільтрації та 

агрегації даних наведено в Додатку Є [26, 27]. 

 

3.4. Тестування системи 

 

З метою перевірки коректності роботи реалізованого web-застосунку та 

відповідності функціональних модулів поставленим вимогам було проведено 

тестування системи [20, 21]. З огляду на те, що застосунок перебуває на стадії 

MVP, для перевірки його працездатності застосовано метод ручного 

функціонального тестування типу Black-Box Testing, що дозволяє оцінити 

поведінку системи з точки зору кінцевого користувача без аналізу внутрішньої 

реалізації. 

Тестування охопило основні користувацькі сценарії та критично важливі 

функції системи, зокрема механізми авторизації, контроль доступу, цілісність 

даних і валідацію введеної інформації [16, 19, 29, 30]. 

Сценарії тестування: 

1. Тест авторизації та контролю доступу 

Вхідні дані: коректні облікові дані адміністратора. 

Очікуваний результат: перенаправлення користувача на сторінку 

/admin_dashboard/. 
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Фактичний результат: функціонал працює відповідно до 

очікуваної поведінки. 

Негативний сценарій: учень намагається здійснити доступ до 

сторінки адміністратора /admin_dashboard/. 

Результат: система повертає помилку 403 (Forbidden), доступ 

обмежено механізмом авторизації та рольовими перевірками [29, 

30]. 

2. Тест цілісності даних (Referential Integrity) 

Дія: видалення класу, до якого прив’язані учні. 

Очікуваний результат: записи учнів не видаляються. 

Фактичний результат: завдяки використанню параметра 

on_delete=models.SET_NULL поле класу для відповідних 

користувачів встановлюється в значення NULL [33, 34, 35], що 

запобігає втраті користувацьких даних. 

3. Тест валідації форм введення даних 

Дія: створення уроку з некоректними часовими параметрами  

(час завершення менший за час початку). 

Очікуваний результат: система блокує збереження некоректних 

даних. 

Фактичний результат: форма не проходить валідацію, запис до 

бази даних не створюється [29, 30]. 

Застосування ручного функціонального тестування дозволило виявити 

та усунути потенційні помилки на етапі реалізації MVP, а також підтвердити 

коректність роботи основних функціональних модулів системи [20, 21]. 

У подальшому розвиток проєкту передбачає впровадження 

автоматизованого тестування для підвищення надійності та стабільності 

застосунку [18]. 

 

 



49 
 
Висновки до третього розділу 

 

У цьому розділі реалізовано повний цикл створення web-застосунку – 

від серверної логіки до клієнтського інтерфейсу та тестування. На backend 

розроблено ролеорієнтовану систему управління користувачами, алгоритми 

формування розкладу та взаємодії з базою через ORM Django, а клієнтська 

частина забезпечує зручний і адаптивний інтерфейс. 

Результати функціонального тестування підтвердили коректність 

реалізації ключових користувацьких сценаріїв та стабільність роботи 

основних функціональних модулів, а саме, авторизації, обмеження доступу, 

валідації форм і збереження цілісності даних, що свідчить про готовність 

системи до подальшого розширення функціоналу.
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РОЗДІЛ 4 ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

ВИКОРИСТАННЯ 

 

4.1 Оцінка ефективності розробленого рішення 

 

Розроблений у межах магістерської роботи авторський web-застосунок 

інформаційно-освітнього середовища навчального закладу покриває базові 

потреби адміністрування та організації навчального процесу в закладі 

загальної середньої освіти [1, 2]. Запропоноване рішення забезпечує 

централізоване управління даними, автоматизацію формування та перегляду 

навчального розкладу, а також розмежування доступу користувачів відповідно 

до їхніх ролей [14, 27]. 

Однією з ключових переваг запропонованого в роботі програмного 

рішення є централізація інформаційних ресурсів [15, 16]. Реалізація єдиної 

бази даних учнів, учителів, навчальних класів, предметів і розкладів дозволяє 

відмовитися від паперових носіїв і розрізнених електронних таблиць, що 

якісно зменшує кількість помилок під час обробки навчальної інформації та 

спрощує її актуалізацію [33, 34]. 

Важливою перевагою розробленої системи є гнучкість організації 

навчального розкладу, реалізована через механізм груп часу занять 

(LessonTimeGroup) [27, 26]. Запропонований підхід дозволяє скоротити час 

формування розкладу для адміністратора та адаптувати його до особливостей 

різних вікових груп учнів, що є особливо актуальним для великих навчальних 

закладів [15]. Це є особливо важливим для великих навчальних закладів, у 

яких навчання молодших і старших класів відбувається за різними режимами. 

Ефективність використання системи підвищується завдяки 

рольоорієнтованій моделі доступу та інтерфейсу [20, 19]. Адміністратор, 

учитель і учень отримують доступ лише до тих функціональних можливостей, 

які відповідають їхнім обов’язкам у навчальному процесі. Такий підхід сприяє 
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мінімізації функціонального навантаження на користувачів, підвищує 

зручність роботи із системою та зменшує ймовірність помилкових дій. 

Окремо слід відзначити простоту розгортання та експлуатації web-

застосунку [24, 29]. Використання мови програмування Python та фреймворку 

Django з мінімально необхідними залежностями дозволяє розгорнути систему 

як на локальному сервері навчального закладу, так і на хмарних платформах 

без значних апаратних витрат [30, 31]. 

Водночас розроблене рішення має певні обмеження. Зокрема, 

використання синхронної моделі обробки запитів Django може призводити до 

зниження продуктивності за умов одночасного доступу великої кількості 

користувачів [30]. Крім того, застосування бази даних SQLite обмежує 

можливості паралельного запису даних, що є допустимим для прототипу та 

навчального середовища, але не оптимальним для систем із високим 

навантаженням [33, 35]. 

Загалом результати оцінки свідчать про те, що розроблений web-

застосунок є ефективним рішенням для автоматизації базових процесів 

управління навчальним процесом та може використовуватися як основа для 

подальшого розвитку повнофункціонального інформаційно-освітнього 

середовища навчального закладу [16, 27]. 

 

4.2 Перспективи розвитку та масштабування 

 

Архітектура web-застосунку, спроєктована у межах даної магістерської 

роботи, передбачає можливість подальшого функціонального розширення та 

масштабування без необхідності суттєвої зміни базової логіки системи [27, 

26]. Це дозволяє поетапно розвивати інформаційно-освітнє середовище 

відповідно до потреб конкретного навчального закладу. 

До основних напрямів подальшого розвитку системи належать: 

Електронний журнал та електронний щоденник [7, 36, 37]. Планується 

розширення моделі даних шляхом додавання сутностей для збереження 
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результатів навчальної діяльності, що дозволить учням і батькам відстежувати 

успішність у режимі реального часу. 

Комунікаційний модуль [38, 39, 40, 41]. Інтеграція засобів асинхронної 

взаємодії, зокрема чатів або форумів, забезпечить оперативний обмін 

повідомленнями між учнями, учителями та адміністрацією навчального 

закладу. 

Розробка програмного інтерфейсу (API) [27, 29, 31]. Створення REST 

API відкриває можливості для інтеграції системи з мобільними застосунками, 

а також із зовнішніми освітніми сервісами та платформами. 

Реалізація зазначених напрямів розвитку дозволить трансформувати 

розроблений web-застосунок у повноцінне, масштабоване інформаційно-

освітнє середовище, здатне підтримувати різні формати організації освітнього 

процесу [16, 17, 20]. 

 

Висновки до четвертого розділу 

 

У четвертому розділі виконано оцінку ефективності розробленого web-

застосунку та визначено перспективи його подальшого розвитку. Проведена в 

межах роботи оцінка ефективності показала, що розроблений web-застосунок 

успішно виконує поставлені функціональні завдання, зокрема автоматизацію 

формування та перегляду навчального розкладу, забезпечуючи 

структурований доступ до навчальної інформації для всіх категорій 

користувачів. 

Запропонована архітектура web-застосунку дозволяє масштабувати 

систему та розширювати її функціональні можливості без суттєвих змін 

базових компонентів. Перехід на промислову систему керування базами 

даних, а також упровадження механізмів кешування та асинхронної обробки 

запитів створюють передумови для використання розробленого рішення у 

великих навчальних закладах або в межах мережі закладів освіти. 
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ВИСНОВКИ 

 

У магістерській роботі виконано проєктування та розробку  

web-застосунку інформаційно-освітнього середовища навчального закладу, 

спрямованого на автоматизацію ключових процесів організації навчального 

процесу в закладах загальної середньої освіти. 

У процесі дослідження проаналізовано теоретичні, методичні та 

нормативно-правові засади формування інформаційно-освітнього 

середовища. Визначено основні компоненти, функції та вимоги до сучасних 

цифрових освітніх систем, а також враховано психолого-педагогічні аспекти 

використання інформаційних технологій в освітньому процесі. 

На основі проведеного аналізу сформовано вимоги до функціональних 

та нефункціональних характеристик системи й спроєктовано архітектуру  

web-застосунку інформаційно-освітнього середовища. Обґрунтовано вибір 

технологічного стеку, моделі даних, рольової системи доступу та структури 

інтерфейсу користувача. 

У межах практичної частини реалізовано серверну частину  

web-застосунку з використанням мови програмування Python та фреймворку 

Django. Система забезпечує централізоване управління даними, формування 

та відображення навчального розкладу, а також розмежування доступу 

користувачів відповідно до їхніх ролей. Працездатність і коректність 

реалізації підтверджено фрагментами програмного коду, наведеними в 

додатках до роботи. 

Проведено оцінку ефективності розробленого рішення, яка засвідчила, 

що створений web-застосунок відповідає поставленим вимогам і може бути 

використаний для автоматизації базових процесів управління навчальним 

процесом. Визначено обмеження реалізованого прототипу та окреслено 

напрями подальшого розвитку системи, зокрема розширення 

функціональності, інтеграцію комунікаційних модулів і масштабування для 

використання у великих навчальних закладах. 
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Отримані результати підтверджують досягнення мети магістерської 

роботи та виконання поставлених завдань. Розроблений web-застосунок може 

бути використаний як основа для створення повнофункціонального 

інформаційно-освітнього середовища навчального закладу та має практичну 

цінність для подальшого впровадження в освітній процес. 
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Додаток А.  Детальні екрани функціональних модулів адміністратора 

 

 

 

 

 

 

Рис. А.1. Форма перегляду списку користувачів системи 
 

 

  



 
 

 

 

 

 

Рис. А.2. Форма перегляду переліку навчальних класів 

  



 
 

 

 

 

Рис. А.3. Форма редагування навчальних предметів 
  



 
 

 

 

 

Рис. А.4. Форма перегляду тижневих розкладів занять 

  



 
 

 

 

 

 

Рис А.5. Форма календарного перегляду навчального розкладу 

  



 
 

 

 

 

Рис. А.6. Форма керування часовими інтервалами уроків 
 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. А.7. Інтерфейс користувача для ролі «Вчитель» 

 



 
 

Рис. А.8. Інтерфейс користувача для ролі «Учень» 

  



 
 

Додаток Б. Фрагмент реалізації головної сторінки та рольового 

перенаправлення користувачів (файл views.py) 

 

def home(request): 

    if request.user.is_authenticated: 

        if request.user.kind == 'admin': 

            return redirect('admin_dashboard') 

        elif request.user.kind == 'student': 

            return redirect('student_dashboard') 

        elif request.user.kind == 'teacher': 

            return redirect('teacher_dashboard') 

        else: 

            return HttpResponseForbidden('Невідомий тип 

користувача') 

    return render(request, 'core/home.html') 

  



 
 

Додаток В. Фрагменти реалізації CRUD-операцій для користувачів, класів та 
предметів 

 

@login_required 

@admin_required 

def create_user(request): 

    if request.method == 'POST': 

        form = CustomUserCreationForm(request.POST) 

        if form.is_valid(): 

            user = form.save() 

            messages.success(request, f'Користувача 

{user.get_full_name()} створено успішно!') 

            return redirect('admin_dashboard') 

    else: 

        form = CustomUserCreationForm() 

     

    return render(request, 'core/create_user.html', {'form': 

form}) 

  



 
 

Додаток Г. Фрагменти реалізації призначення учнів до класів та вчителів до 

предметів 
 

# Призначення учня до класу 

@login_required 

@admin_required 

def assign_student_to_class(request): 

    if request.method == 'POST': 

        form = AssignStudentToClassForm(request.POST) 

        if form.is_valid(): 

            student = form.cleaned_data['student'] 

            class_obj = form.cleaned_data['form'] 

            student.form = class_obj 

            student.save() 

            messages.success(request, f'Учня 

{student.get_full_name()} призначено до класу 

{class_obj.name}!') 

            return redirect('admin_dashboard') 

    else: 

        form = AssignStudentToClassForm() 

     

    return render(request, 

'core/assign_student_to_class.html', {'form': form}) 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

# Призначення вчителя до предметів 

@login_required 

@admin_required 

def assign_teacher_to_subjects(request): 

    if request.method == 'POST': 

        form = AssignTeacherToSubjectsForm(request.POST) 

        if form.is_valid(): 

            teacher = form.cleaned_data['teacher'] 

            subjects = form.cleaned_data['subjects'] 

            teacher.subjects.set(subjects) 

            messages.success(request, f'Вчителя 

{teacher.get_full_name()} призначено до предметів!') 

            return redirect('admin_dashboard') 

    else: 

        form = AssignTeacherToSubjectsForm() 

     

    return render(request, 

'core/assign_teacher_to_subjects.html', {'form': form}) 

 

  



 
 

Додаток Д. Алгоритм формування та відображення тижневого навчального 

розкладу 

 

@login_required 

@admin_required 

def list_weekly_schedules(request): 

    schedules = WeeklySchedule.objects.filter(is_active=True) 

     

    class_filter = request.GET.get('class') 

    if class_filter: 

        schedules = 

schedules.filter(class_obj_id=class_filter) 

     

    teacher_filter = request.GET.get('teacher') 

    if teacher_filter: 

        schedules = 

schedules.filter(teacher_id=teacher_filter) 

     

    classes = Class.objects.all().order_by('name') 

    teachers = 

User.objects.filter(kind='teacher').order_by('last_name', 

'first_name') 

     

    lesson_times = LessonTime.objects.filter(group__name='5-11 

класи').order_by('order') 

     

    schedule_dict = {} 

    for schedule in schedules: 

        key = f"{schedule.lesson_time.id}-

{schedule.day_of_week}" 



 
 

        if key not in schedule_dict: 

            schedule_dict[key] = [] 

        schedule_dict[key].append(schedule) 

     

    days_of_week = [ 

        (1, 'Понеділок'), 

        (2, 'Вівторок'), 

        (3, 'Середа'), 

        (4, 'Четвер'), 

        (5, "П'ятниця"), 

    ] 

     

    context = { 

        'schedules': schedules, 

        'schedule_dict': schedule_dict, 

        'lesson_times': lesson_times, 

        'days_of_week': days_of_week, 

        'classes': classes, 

        'teachers': teachers, 

        'selected_class': int(class_filter) if class_filter 

else None, 

        'selected_teacher': int(teacher_filter) if 

teacher_filter else None, 

    } 

     

    return render(request, 'core/list_weekly_schedules.html', 

context)  



 
 

Додаток Е. Формування календарного перегляду навчального розкладу 

 

@login_required 

@admin_required 

def schedule_calendar(request): 

    if request.method == 'POST': 

        form = ScheduleCalendarForm(request.POST) 

        if form.is_valid(): 

            class_obj = form.cleaned_data.get('class_obj') 

            teacher = form.cleaned_data.get('teacher') 

            week_start = form.cleaned_data.get('week_start') 

             

            week_end = week_start + timedelta(days=6) 

             

            from django.db import models 

            schedules = WeeklySchedule.objects.filter( 

                is_active=True, 

                start_date__lte=week_end 

            ).filter( 

                models.Q(end_date__isnull=True) | 

models.Q(end_date__gte=week_start) 

            ) 

             

            if class_obj: 

                schedules = 

schedules.filter(class_obj=class_obj) 

            if teacher: 

                schedules = schedules.filter(teacher=teacher) 

             

            week_schedule = {} 



 
 

            for day in range(1, 8): 

                week_schedule[day] = 

schedules.filter(day_of_week=day).order_by('lesson_time__order

') 

             

            context = { 

                'form': form, 

                'week_schedule': week_schedule, 

                'week_start': week_start, 

                'week_end': week_end, 

                'class_obj': class_obj, 

                'teacher': teacher, 

            } 

            return render(request, 

'core/schedule_calendar.html', context) 

    else: 

        form = ScheduleCalendarForm() 

     

    return render(request, 'core/schedule_calendar.html', 

{'form': form}) 

 

  



 
 

Додаток Є. Фрагменти реалізації персоналізованих панелей учня та вчителя 

 

@login_required 

@student_required 

def student_dashboard(request): 

    weekly_schedules = None 

    lesson_times = None 

    days_of_week = None 

     

    if request.user.form: 

        weekly_schedules = WeeklySchedule.objects.filter( 

            class_obj=request.user.form, 

            is_active=True 

        ).order_by('day_of_week', 'lesson_time__order') 

         

        if request.user.form.lesson_time_group: 

            lesson_times = LessonTime.objects.filter( 

                group=request.user.form.lesson_time_group 

            ).order_by('order') 

        else: 

            lesson_times = LessonTime.objects.filter( 

                group__name='5-11 класи' 

            ).order_by('order') 

         

        days_of_week = [ 

            (1, 'Понеділок'), 

            (2, 'Вівторок'), 

            (3, 'Середа'), 

            (4, 'Четвер'), 

            (5, "П'ятниця"), 



 
 

        ] 

     

    class_schedules = ClassSchedule.objects.filter( 

        form=request.user.form 

    ).order_by('start_time') if request.user.form else 

ClassSchedule.objects.none() 

     

    subjects_in_schedule = None 

    if weekly_schedules: 

        subjects_in_schedule = Subject.objects.filter( 

            weekly_schedules__in=weekly_schedules 

        ).distinct().order_by('name') 

     

    context = { 

        'weekly_schedules': weekly_schedules, 

        'schedules': class_schedules, 

        'lesson_times': lesson_times, 

        'days_of_week': days_of_week, 

        'subjects_in_schedule': subjects_in_schedule, 

    } 

    return render(request, 'core/student_dashboard.html', 

context) 

@login_required 

@teacher_required 

def teacher_dashboard(request): 

    weekly_schedules = WeeklySchedule.objects.filter( 

        teacher=request.user, 

        is_active=True 

    ).order_by('day_of_week', 'lesson_time__order') 

     



 
 

    class_schedules = ClassSchedule.objects.filter( 

        teacher=request.user 

    ).order_by('start_time') 

     

    lesson_times = LessonTime.objects.filter( 

        group__name='5-11 класи' 

    ).order_by('order') 

     

    days_of_week = [ 

        (1, 'Понеділок'), 

        (2, 'Вівторок'), 

        (3, 'Середа'), 

        (4, 'Четвер'), 

        (5, "П'ятниця"), 

    ] 

     

    subjects_stats = {} 

    if weekly_schedules: 

        for schedule in weekly_schedules: 

            subject = schedule.subject 

            if subject.id not in subjects_stats: 

                subjects_stats[subject.id] = { 

                    'subject': subject, 

                    'count': 0, 

                    'classes': set() 

                } 

            subjects_stats[subject.id]['count'] += 1 

            

subjects_stats[subject.id]['classes'].add(schedule.class_obj.n

ame) 



 
 

         

        for stat in subjects_stats.values(): 

            stat['classes'] = sorted(list(stat['classes'])) 

     

    context = { 

        'weekly_schedules': weekly_schedules, 

        'schedules': class_schedules, 

        'lesson_times': lesson_times, 

        'days_of_week': days_of_week, 

        'subjects_stats': subjects_stats, 

    } 

    return render(request, 'core/teacher_dashboard.html', 

context) 
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