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MiHiCTepCcTBO OCBITW | HayKn YKpaiHu [lep>XxaBHU 3aKnag
B LuTtuposanus: 0,02% id: 1
«JlyraHCbKUIN HauioHanbHUA YHiBEpcMTET iMeHi Tapaca LLleB4eHKa»

HaB4asibHO-HayKOBUI iIHCTUTYT MaTeMaTUKKN Ta iHhopmauinHnux TexHonorin Kadeppa
MaTeMaTuKku Ta iHgopmaTukmn Ctaxos Kpii leoprinosny METOONKA BUKNAOAHHSA
MATEMATUKN B CTAPLLIN LLKOJI 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOIO IHTEJIEKTY keanidikauiiHa
poboTa 3p06yBayva BMLLOI OCBITW APYroro (MaricTepCcbkoro) piBHA OCBiTHbOI Mporpamu

E LnTuposaHus: 0% id: 2
«MaTeMaTnKa»

3a cneuianbHicTio 014.04. CepefHs ocsiTa (MaTemaTumka) OcobncTuin nignuc lOpin
CTAXOB HaykoBuin KepiBHUK Banepin XMEJ1b, kKaHAMAaT nefarorivyHnuX Hayk,
DOLIEeHT Kadenpn MaTeMaTUKKM Ta iHpopMaTmkn B.o. 3aBiayBaya Kadenpmu tOpin

KO3Yb, [oKTOp TeXHIYHMX HayK, Npodecop Kadeapn MaTeMaTUKN Ta iHHPopMaTUKK JTyOHUN -
2026 AHOTALIA Ctaxos 1O. I'. Tema: MeToAnKa BUKIaAaHHA MaTeMaTUKN B CTapLUii WKoONi 3
BUKOPUCTAHHAM LUTY4YHOro iHTenekTy CneuianbHicTb: 014.04

n LintuposaHus: 0,02% id: 3
«CepefHa ocBiTa (MaTeMaTunka)».

YcTaHoBsa: JIHY imeHi Tapaca LLleB4eHKka, 2026p. MaricTepcbka poboTa Mictuts: 119 c., 25 puc.,
61 pxepen. O6'eKTOM OOCNIAXKEHHS € NPOLLEC HAaBYaHHS MaTeEMaTUKN B CTapLUii WKOJI.
MNpeaMeToOM JOCHIA)KEHHSA € METOANKA BUKagaHHA MaTEMaTUKN 3 BUKOPUCTAHHSAM iHCTPYMEHTIB
LITYYHOr 0 iHTeNeKkTy. MeTa poboTun nonsrae B po3pobui MeToAnKN BUKNafaHHS MaTeEMaTUKN B
CTapLin WKOJi 3 BAKOPUCTAHHAM LUTYYHOrO iHTENeKTy, CNPAMOBaHY Ha NiABULLEHHS
edeKTMBHOCTI HaB4aJIbHOro Npouecy Ta NoKpaLLeHHs HaBYaslbHUX pe3ysibTaTiB Y4HIB.
Pe3synbTaTn poboTu - y poboTi 34iINCHEHO KOMMIEKCHE AOCIAXEHHA METOANKN BUKNAAAHHS
MaTeMaTWKM B CTapLUil WKOJIi 3 ypaxyBaHHAM CyHaCHUX TEXHOJIOMIYHMUX 3MiH Ta MOXXJIMBOCTEN,
AKi HaflaloTb IHCTPYMEHTU LUTYYHOr O iHTeNekTy. Po3pobsieHO CTPYKTYPHO-YHKLIIOHabHY
MoLeslb METOAUKN BUKSIAAAHHS TeMU

n LintuposaHus: 0,02% id: 4
«|HTerpanu Ta ix 3aCTOCyBaHHS»

3 iHTerpauieto LLI-iHCTpyMeHTiB Ha pi3HMX eTanax ypoky. [poaHanizoBaHo pe3ybTaTn
niACYyMKOBOIro TeCTyBaHHS, 3AiACHEHO OLiHIOBaHHS PiBHS MOTUMBAaLIi, iHOMBIAYyani3auii HaBYaHHS,
AKOCTI pednekcii, umdpoBoi rpaMoTHOCTI, NobyaoBaHo Tabnanui Ta rictorpamu, siki iNOCTPYOTb
MO3UTUBHY AUHAMIKY iHAMBIAYalbHOr0 NpPorpecy 3aBAsKU BNPOBaL>XEHHIO aflanTUBHOI O
niaxony. Knio4osi cnosa: MATEMATUKA, METOOAWKA BUKJTAOAHHA MATEMATUKN, LUTYYHWUIA
IHTEJIEKT, CTAPLUA LLUKOJA, EJIEKTPOHHI OCBITHI MJIAT®OPMU, LIM®POBI TEXHOJIOTIi B
OCBITI, ADANTUBHE HABYAHHSA, IHOVBIAYANI3ALUIA OCBITHbOIO NMPOLECY, EQEKTUBHICTb
HABYAHHA MATEMATUKW. :

: 014.04

n LntnposaHusa: 0,01% id: 5
n ( )II.
: ( ), 2026 . '
119 p.,251m, 61 . -
n LntnposaHus: 0,02% id: 6
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. 3MICT BCTYN5 PO31J1 1. TeopeTn4Hi 3acafn BUKOPUCTaAHHSA LWTYYHOIr O
iHTenekTy B 0CBITI8 1.1. MOHATTS WTYYHOrO iHTENEKTY, CyYaCHi MOXXJINBOCTI Ta AOCBIf
3acTocyBaHHs Wy cepi ociTn8 1.2. Ornsag iHcTpyMeHTiB | nnaTtdopm LI y cepi ocsiTn 14
1.3. MNcuxonoro-neparorivyHi acnekTn BukopmucTaHHa LI B HaB4aHHI21 BucHoBkn o po3ainy 127
PO31IJ1 2. MeToAMYHI NiAX0AN A0 BUKOPUCTAHHSA iIHCTPYMEHTIB LUTYYHOrO iIHTENeKTY Y
BUKNadaHHi MaTeMaTukn28 2.1. AHanis BnauBy iHTerpauii LUl Ha 3micT, hopmun, meToam Ta
MPVHLUMMY BUKNafaHHA MaTeMaTukn28 2.2. NepeoCcMUCIeHHa poni Ta BiANOBiAaNbHOCTI BYMTENS
Yy BUKJIafgaHHIi MaTeMaTUKKN 3 BUKOpUCTaHHaM LWI ............ 32 2.3. Bu3Ha4yeHHs nigxonis Oo
iHTerpauii iHcTpymeHTiB LUl y CTPYKTYpY ypoKy39 2.4. AHani3 epeKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS
nnaTopM i iHCTpyMeHTiB 3i LU N8 BUKNagaHHA MaTeMaTUKK y CTapLlumx knacax45 BUCHOBKM
0o po3giny 261 PO3MIN1 3. EKcnepuMeHTabHa nepesipka epeKTUBHOCTI METOANKN Ha NpUKNagi
BUBYEHHSA TEMU

n LuTtuposaHus: 0,02% id: 7
“lHTerpasn Ta AOro 3acTocyBaHHSA"
62 3.1.0praHi3auif Ta NpoBeAeHHSA NefaroriYyHoro ekcnepumMeHTy62 3.2. AHani3 pesynbTaTiB Ta
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OouiHKa eheKTUBHOCTI MeToankn94 3.3. MeToanYHI pekoMeHaaLii BNpoBagXeHHA MEeTOANKN
BUKJIafaHHSA MaTeEMaTUKN 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOro iHTenekTy1l03 BucHoBkK oo po3sainy 3110
BNCHOBKWN112 CMNCOK BUKOPUCTAHUX OXEPEN1114 BCTYM Y cy4acHy enoxy CTPiMKUA
PO3BMTOK TEXHOJIOrI, 30KpeMa LITYYHOro iHTenekTy (LUI), cyTTEBO TpaHCHOPMYE pPi3Hi acnekTn
NOACLKOI AiANbHOCTI, B TOMY YUCAi 1 cpepy OCBITW. B OCBITHIN Npouec Bce binbLue
BMPOBaAXYOTbCA LNPPOBI IHCTPYMEHTW, SKi HE NLe NoNerwyTb JOCTYN A0 iHhopMauii, a n
CTBOPIOOTb HOBi MOXKAMBOCTI ANS iHAMBIAYyani3aLii HaBYaHHSA, 30KpeMa B paMKax HOBOI
YKPaTHCbKOI LWKOJIN, sika OPiEHTOBaHa Ha KOMMNETEHTHICHUI niaxia. OcobanBo akTyanbHUM €
BUKOpUCTaHHA LI y BUKNagaHHi MaTeMaTuKN B CTapLUIN LWKOJI, OCKIJIbKW Lien npeameT Cnpuse
PO3BUTKY SIOFYHOrO MUC/IEHHS Ta NiAFOTOBKM Y4HIB A0 ManbyTHix npodecin y -rany3sax.
TpaauuinHi METOOVKN BUKNA[AaHHA 4acTo He 3abe3neyyloTb Ha/Ie)XXHOIr0 PiBHA 3aJly4eHOCTi Ta
MOTMBALT Y4HIB, LLO NPU3BOAMTL A0 3HMXKEHHS iHTepecy A0 nNpegMeTa Ta HeJoCTaTHLOr o
3aCBOEHHSA HaBYaJIbHOro MaTepiany. Taka cUTyauisi NiAKPeCOE HeObXiAHICTb CTBOPEHHS
CyYaCHUX MeTOAMNK BUKNAAaHHA, aKi 6 BiANoBigann BukInKam cToNiTTA. LUTYYHWUI iHTenekT
Ma€ 3Ha4YHMM NoTeHuian AN NigBULLEHHA epeKTUBHOCTI NpoLecy HaB4aHHSA MaTeMaTuKu. BiH
30aTeH afanTyBaTy HaBYaJIbHUIA KOHTEHT A0 PiBHA KOXKHOIMO Y4YHS, LUBUAKO BUABASATU
nporajanHn B 3HaHHAX, HaJaBaTu 3BOPOTHUN 3B'S30K Y peasibHOMY 4aci, @ TakoX
aBTOMaTM3yBaTW PYTUHHI 3aBAaHHS BYNTENS, 3BiNIbHAYM Binblue Yacy ANs TBOPYOI Ta
iHAMBIAYyanbHOI po60TK 3 KNlacoM. Taki MOXXIMBOCTI CTBOPIOIOTL NepeayMoBu A5 (POPMYyBaHHS
6inbL ehpeKTUBHOro, rHy4KOro Ta OpPiEHTOBAHOIr0 Ha Y4YHA OCBITHLOrO cepefoBuLLa. BogHovac
MeToAnKa BUKopucTaHHA LIy WKiNbHIA MaTeMaTUYHIA OCBITI B YKpaiHi 3annLWaeTbCA
HepoCTaTHbO po3pobreHoto. IcHye NnoTpeba B HAyKOBO 06r'pyHTOBaHUX Miaxonax Ao iHTerpauii
CyYaCHUX LMGPOBUX pilleHb Y NMPaKTUKY BUKNaf4aHHS 3 ypaxXyBaHHSIM BiKOBUX ocobnmBocTen
Y4HIB, OCBITHIX CTaHAAPTIB | TEXHIYHUX MOXX/IMBOCTEN 3aKNaAiB 3arajbHoi cepefHbOi OCBITU.
AKTYyanbHICTb 06paHOi TEMM 3yMOBJIEHA HE INLIE TEXHOJIOMYHM NPOrpecoM, a  NPakTUYHO
HeobXiAHICTIO NOWYKY MeToAiB HaBYaHHS, ki 6 cnpusaan NiaBULWEHHIO MOTUBaLIT LWWKONSAPIB 0
BWBYEHHA MaTeMaTUKM Ta MNOKpPaLLEeHHI0 SKOCTi MaTeMaTUYHOI OCBITK B LisloMy. MeTa
0OCNIf)KEHHSA: pO3pobMUTU METOAUKY BUKIAAAHHA MaTeEMaTUKM B CTapLUii LIKoAi 3
BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOrO iHTENEKTY, CNPAMOBaHY Ha NiABULLEHHS e(heKTUBHOCTI HaB4aNbHOIro
npouecy Ta NoKpalleHHA HaBYalbHUX pe3ynbTaTiB y4HiB. O6'eKT JoCniAXKeHHS: npouec
HaBYaHHA MaTeMaTWUKW B CTapLUin Wwkoi. NpeameT fOCNiAXKEeHHA: MeToAuKa BUKNagaHHA
MaTeMaTUKN 3 BUKOPUCTAHHAM IHCTPYMEHTIB LUTYYHOr O iHTEeNeKTy. 3aBAaHHS OOCNio)KeHHs: 1.
MpoaHanisyBaTu CyHacHWU CTaH

@ 06Hapysxer MnarnaT: 0,08% https://lib.iitta.gov.ua/id/eprint/74396... + 8 pecypcos! id: 8

BUKOPUCTAHHSA LWTYYHOrO iHTEeNeKTY B OCBiTi Ta MOro NoTeHLian A5 BUKIaAaHHA MaTEMATUKN.
2. BnsiBUTM icHYtOYi IHCTPYMEHTN Ta NAaTHOPMU Ha OCHOBI LUTYYHOrO iHTENEKTY,

AKI MOXYTb OYTV BUKOPUCTaHI Y BUKNa[aHHI MaTeMaTUKKN B CTapLii WKoi. 3. BusHaunTm
neparoriyHi MoOXXAMBOCTI Ta 06MeXxeHHSA BUKopucTaHHSA LIy HaB4YanbHOMY npoueci 3
MaTeMaTuku. 4. Po3pobutn MeToANYHi pekoMeHaaLii LoA0 BUKOPUCTAHHSA KOHKPETHUX
iHCTpyMeHTIB LI Ha pi3HUX eTanax ypoKy MaTeMaTuKK (MOSACHEHHA HOBOro MaTepiany,
3aKpinJIeHHs 3HaHb, KOHTPOJIb i OLiHIOBaHHSA). 5. EKCnepyMeHTaNbHO NepeBipnTn ePeKTUBHICTb
po3pobieHOi METOAMKN B YMOBax peaJsibHOro OCBIiTHLOro npouecy. 6. Po3pobutn npakTUyHi
pekoMeHAaLii o5 BUNTENIB MaTEMATMKI LWOAO BNpoBaaKeHHs LUl y cBolo neparorivyHy
LiNbHICTb. MeToaun gocnigxeHHs: A). TeopeTuyHi: aHanis NcMxonoro-nefaroriyHoi, HaB4yasbHO-
MeTOAMNYHOT NiTepaTypu, 3MiCTY HaBYaJlbHUX Mporpam Niapy4YHUKIB i NoCibHMKIB 3 Kypcy

u LntuposaHus: 0,02% id: 9
«Anrebpu i no4yaTkiB aHanisy»

Ana NpodifibHOro piBHA; B). EMMipMYHi: cnocTepe)XeHHs 3a HaB4asibHO-Mi3HaBaJIbHOWO AiNbHICTIO
YYHIB Y NpoLeci BAKOPUCTAHHS LUMPOBUX IHCTPYMEHTIB Ta 3acobiB LLI; aHkeTyBaHHSA i
TecTyBaHHA: 36ip AaHMX Bi4 BYMTENIB WOAO CTaHY BNPOBaAXEHHS Ta eheKTUBHOCTI
BUKOPUCTaHHA LUI-iHCTpYMeHTIB B OCBITHbOMY NpoLeCi; MOLesIOBaHHSA OCBITHLOIO Npouecy:
po3pobka cueHapiiB BUKopucTaHHs LI Ha ypokax Ansa nigBULLEHHA e(heKTUBHOCTI HaBYaHHS;
KPUTUYHWUI aHani3: ouiHKa pe3ynbTaTiB BNpoBagXeHHSA LI B OCBiTHI NnpoLec Ha OCHOBI
3ibpaHnXx paHux. HaykoBa HOBM3Ha AOC/iIAXKEHHSA MOJISIra€ y CTBOPEHHI iIHTEPaKTUBHOI
METOAUKMN, Ka A03BOSE e(heKTUBHO MNOEAHATY TPaAMLIiAHI NiAX0AN A0 BUKIagaHHA
MaTeMaTUKN 3 BUKOPUCTAHHAM iHCTpyMeHTiB LUI. MpakTuyHa 3HavyLwicTb poboTn nonsirae y
po3pobui pekoMeHaaLin AN BYMTENIB, SKi CNPUATUMYTb BipoBaaKeHHo LUI B OCBiTHIO
NpakTuKy, NigBULLYI0YN i e(DeKTUBHICTb Ta akTyanbHiCcTb. PO341J1 1 TEOPETUYHI 3ACALON
BUKOPUCTAHHSA LUTYYHOI O IHTENEKTY B OCBITI 1.1. MOHATTSA WTYYHOr 0 iHTENEKTY, CyYacHi
MO>XXJINBOCTI Ta A0CBiA 3acTocyBaHHs LIy cdhepi ocBiTy LUTYYHMIA iHTenekT (LUI) - ue po3ain
KOMMN'IOTEPHUX HayK, L0 3alMaEThLCst PO3p0OKOI0 anropuTMiB i CUCTEM, 34aTHUX BUKOHYBATUN
3aBlaHHA, AKi BUMaratoTb NIOACLKOro iHTenekTy [5, ¢. 3]. BianosigHo Ao KoHuenuii po3BuTKy
LWTYYHOro iHTenekTy B YKpaiHi [12]: LUTy4YHWA iHTENeKT - e opraHizoBaHa CyKynHIiCTb
iH(hOpMaUiMHNX TEXHOJONIN, i3 3aCTOCYBaHHAM SKOT MOXXJINBO BUKOHYBATW CKJIaAHi KOMMJEKCHI
3aBAaHHA LWISIXOM BUKOPUCTAHHA CUCTEMWN HAYKOBMX METOAIB AOC/AIAXKEHb | aNiropuTMiB
06p0obkKM iHhopMaLLil, a TaKoXX CTBOPIOBATU Ta BUKOPUCTOBYBATW BnacHi 6asn 3HaHb, Moaeni
MPUAHATTSA pilleHb, anropnTMn poboTun 3 iHthopMaLli€lo Ta BU3HAYaTK CNocobn AOCATHEHHS
nocTaBsieHUX 3aBAaHb. 1o TakMX 3aBAaHb BigHOCATLCSA: 06pobka NpMpogHOI MOBU,
po3ni3HaBaHHA 06pa3iB, NNaHyBaHHSA, MPUAHATTS pilleHb, 34aTHICTb A0 HaBYaHHS Ta adanTauii
Ta iHwe. OA4HUMIN 3 KNIOYOBUX CKNafoBux Al (aHrn. , Al) € MaWMHHe
HaBYaHHSA ( , ), FnBoKe HaBYaHHA Ta HEMPOHHI MepeXi. MallMHHe HaBYaHHSA
(ML) - ue nigxip, 3a AKOro cucTeMa 3gaTHa HaB4YaTUCA Ha OCHOBI JaHUX, yOOCKOHaOBaTK CBOI
anropuTMm Ta pobuTn NPOrHO3M 4Yn NpunMaTK pileHHsA 6e3 NpsMoro NnporpaMyBaHHS [41].
Fnnboke HaBYaHHA - NiArajsy3b MalIMHHOIO HaBYaHHSA, Wo 6a3yeTbcs Ha baraTopiBHEBUX
(rnnboKmnx) HeMPOHHNX MepexaX, AKi iMiTyloTb pobOTy JIIOACBKOr0 MO3KY Ta e(PeKTMBHO
npauloTb i3 BeAnkuMn obcaramm naHux (3obpakeHHs, MoBa, TeKCT). HEMpoHHI mepexi -
MaTeMaTuyHi mogeni, nobynoBaHi 3a NpMHUMNOM poboTK 6i0NIOriYHMX HENPOHIB, WO N1e)XaTb B
OCHOBI FMM60OKOro HaB4YaHHSA. BOHM [03BONIAIOTL CMCTEMAM po3ni3HaBaTu CKAagHi
3aKOHOMIPHOCTI Ta 3A4iNCHIOBAaTN BUCOKOTOYHY Knacudikauito gaHux [41]. Mporpamn Ta npucTpoi
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3i WTYYHUM IHTENEKTOM MOXKYTb NMPUAMaTK pPilleHHSA, po3B'a3yBaTn npobnemun, po3yMmitn Ta
iMiTyBaTV NPMPOAHY MOBY i CaMOHaB4YaTKCSA. Lle 3Ha4YHO NPUCKOPIOE NPOAYKTUBHI Npouecn i
[03BOJIAE NepefaTn pyTUHHI 3aBAaHHA LI, 3BinbHSAYM poboymnii Yac. CTBOPEHHS KOHTEHTY,
doTorpadin i Bifeo 3Ha4HO NPUCKOPIOE i Nonerwye npouec HaB4aHHA [39, ¢.20]. 3acTocyBaHHA
LWITYYHOrO iHTENEeKTY B OCBITHbOMY CepefoBULLi Ma€E BEIMKUIA NOTEeHLUian ANna NOKpaLLleHHA
eheKTMBHOCTI HaB4YaHHS Ta NepcoHani3auii ocBiTHboro npouecy [16]. OHECKO y 2024 poui
po3pobuna ABa paMKu - 4N CTYOEHTIB Ta BYNTENIB, sIKi MalOTb Ha METi NigroTyBaTu ix 4o
6e3neyHoro, eTUYHOro i IOANHO-OPIEHTOBAHOIO BNPOBAaAXXEHHSA LUTYYHOr O iIHTENEKTY B OCBITY
[60]. B pamkax koMneTeHLUin y ranysi LI gna y4HiB BoHa Ma€ Ha MeTi HafaTu y4YHSM HeobXifHi
HaBWYKK, 3HaHHSA Ta LiHHOCTI ANns edekTMBHOI B3aemogii 3i LI i npuainsae ysary 4oTupbLom
KJIIOHOBUM KOMMNETEHUIAM (II0ANHO-0PIEHTOBaHNI Niaxia, eTuka LU, TeXHiYHI 3HaHHS,
npoekTyBaHHS cuctem LUI). KKHECKO 3aknuKae po3rnagaT CTYOEHTIB K aKTUBHMX CNiBTBOPLIB
, 30aTHUX KPUTUYHO MUCANTN N AiATKM eTn4HO [60]. Y pamkax komneTeHuin y ranysi Wl ons
BYMTENIB Ue € rnobasbHNM OpiEHTUPOM ANt POPMYyBaHHSA MONITUK, TPEHIHTIB y4YnTeniB i cuctem
OLiHIOBAHHS i BK/IOYAE N'ATb HAaNPSAMKIB KOMMETEHLUIN ANA BYNTENIB: NIOONHO-LLEHTPUYHE
MUCNEHHS; eTuka LUI; ocHoBu Ta 3acTtocyHkm WI; neparorika WI; WI gns npodeciiHoro
po3BnTKY. Ha nymky FOHECKO, iHCTpymeHTK LI MatoTb fOMNOBHIOBaTY, @ HE 3aMiHOBaTK poJib Ta
060B'A3KM BYMTENIB Y OCBITHBOMY npoLieci. Y rpyaHi 2020 poky KabmiHom YkpaiHu 6yno
3aTBEpPA )KEHO KOHLIeMNLito PO3BUTKY LUTYYHOro iHTenekTy A0 2030 poky. [ns Halwwoi KpaiHu
KoHLenuis po3snuTky LUI - Le BENINKUIA KPOK, SKUIA AOMNOMOXKE iHTerpyBaTu iHHOBaUilHI
TEXHOJI0rii B EKOHOMIYHO Ba)KJINBi CekTopu Aepkasu [12]. KoHuenuis oxonate 9 ranysen
3aCTOCYBaHHS LWUTYYHOrO iHTENeKTY BK/toYato4mn ocBiTy. CyyYacHi 3arasibHOOCBITHI HaBYasbHi
3aKJlagmn nNparHyTb NiABULLNTY iHAUBIAYyani3aLilo HaB4YanbHoro npotecy. Lle nepenbayae
CTBOPEHHS iHAMBIAYaNbHUX HaBYaNbHUX NAaHiB, BUKopucTaHHa LI ans aHanisy sennknx obcsris
baHuX (ON8 BiACTEXXEeHHS Nporpecy) Ta afganTaulii HaB4asibHOro nNpouecy Ao noTpeb KoXXHoro
yyHa [39, c. 22-23]. Beb-nnaTopMun AN HaBY4aHHSA MaloTb BEJIMKUI NOTeHUian aAnsa peanisauii
LLiET KOHLenL,ii, OCKiNIbKN BOHW MNPOMOHYIOTb FHYYKICTb AOCTYNY A0 MOTOYHUX HaBYaNbHUX
MaTepianis 3 pi3HMX NpucTpois [51, c. 2]. OCHOBHa LiHHICTb HaBYaslbHUX NNATHOPM 3BOAUTLCSA
[0 Takux peven, K afanTMUBHICTb, OPIEHTOBAHICTb HAa KOPUCTYBaYa, iIHTEPaKTUBHICTb,
OHOBJIEHHSA Ta PO3LUMPEHHSA, a TakoXX 6e3neka i [OCTYNHICTb AaHux. Hanbinblw nowmpeHnMn
HanpsMaMun y po3BUTKY TexHonorin LLI B 0CBIiTHbOMY cepenoBuLli €: 1. AganTuUBHI HaBYa bHi
nnaTdopmun. Taki OCBITHI TEXHONOTIi, AK i NPoOBOASATb aHani3 AaHUX
019 NepCcoHani3oBaHNX pekoMeHaaLii i po3pobku aflanTUBHUX CUCTEM HaBYaHHSA. He MeHLw
BaXKJ/IMBUM HaMNPSAMKOM Yy LibOMY CErMeHTi € NiATPMMKa iHKI03MBHOI OCBITU. 2. ABTOMaTMN30BaHi
CUCTEMU OLLiHIOBaHHA Ta 3BOPOTHOIO 3B’A3KY € OCHOBOIO AJ15 iIHAMBiIAYalbHOr0 HaBYaHHA.
ABTOMaTN3YO4U OLHIOBAHHS, NJ1aHyBaHHA Ta agMiHiCTpaTuBHy poboTy, cuctemu LUI 3BinbHATL
yac i eHeprito B4UTENiB ANA pobOTH 3 yYHAMU, 3MEHLLYETLCA CyH'€EKTUBHICTbL B OLIiHIOBaHHI.
HeranHuin 3BOPOTHUI 3B'A30K AoNoOMara€ y afanTUBHOMY HaBYaHHI, SKe OXOMJIOE LUMPOKUIA
CnekTp niaxonis, Bia 6a30BMX CMCTEM, 3aCHOBaHMX Ha NpaBuaax, 40 CKNagHUX anroputmis
MaLUMHHOIO HaB4YaHHSA. 3. Po3pobkn HaBYalbHMX MPOrpam CrpsaMoOBaHi Ha Y3roA>KeHHS
HaB4YasbHOI NporpamMn 3 CTaHAAPTHMMM | BiAMNOBIAHICTb 3@ NepcoHanNi30BaHi HaBYasbHI NAaHwn. 4.
BipTyanbHi acncteHTn A4 BMKiafadis Ta NiATPUMKM Y4HIB: 4aT-60TK Ta BipTyasibHi acCMCTeHTH
Ha 6a3i LI BUKOPUCTOBYIOTHLCS AN HaAAHHA YYHAM MiIATPUMKU Ta Nopag, BUpPILLEHHS
opraHisauinHuX NMTaHb, NOWNPEHHS iHMOopMaLii, opraHisauii 3ycTpivyern Ta npoBeaeHHS
onuTyBaHb. YaT-60T Tako)X AonomMara€ y nigTpuMui npotecinHoro po3BUTKY BYNTENIB
NPOMNoHYYN A0AaTKOBI pecypcu. 5. MenMichikauis B ocBiTi Ha 6a3i LUI. BukopuctaHHs irposmx
MeXaHiK Y HaB4YaHHi CNpuse NiaBULLEHHIO MOTMBALLIT Ta 3aJy4eHOCTi Y4HIB, @ TakoXX (hopMye
NO3NTUBHE CTaBIEHHS 0 OCBITHLOro npouecy. TexHonorii LUl 403BONSIOTbL NepcoHanisyBaTun
irpoBi cueHapii, aganTylo4n 3aBAaHHA 00 PiBHSA 3HAHb | TEMMNY HaBYaHHS KOXKHOro 3g06yBada
ocBiTW. Lle 3abe3neyye iHOMBIAYaNnbHWIA NiaXik, 3HUXKYE piBEHb TPUBOXKHOCTI Ta CMPUSE PO3BUTKY
HaBUYOK KPUTUYHOIrO MUCJIEHHS, CniBMnpaLi Ta BUpileHHa npobnem [2, c. 23]. 6. MNporHocTnyYHa
aHaNiTVKa Ta NpeBeHTMBHI 3axoAn. AHani3 Besnknx obcsiriB ocBiTHiIX gaHux LI cnpuse
BUABNIEHHIO 3aKOHOMIPHOCTEN Y HaBYaNbHill noBediHui y4HiB [2, c. 23]. Lle nae MOXAMBICTb
HagaTn HeobxigHy NIATPMMKY TUM YYHAM, AKi CXUNbHI 40 PU3MKY HU3bKOI YCMILWIHOCTI,
BU3Ha4YaTW, ki TEMU BUKIMKaOTb HahbinbLi TpyoHOLWI Y Y4YHIB, AN1S oNTMMi3auii HaBYabHUX
nporpam i BpoBaA>XeHHs NpeBeHTUBHUX 3aX0/iB LWOoAO LisIboBOT NiATPUMKK, (HOPMYBaHHS
iHOMBIAYyaNbHUX TPAEKTOPIN HaBYaHHSA. IHTerpauis LLI B oCBiTY Haga€e MOXXNMBOCTI AN1A
CTBOPEHHSA ANHAMIYHOI0 Ta iIHTEPaKTMBHOIO OCBITHLOrO KOHTEHTY A5 NiABULLEHHS 3aNy4eHOCTi
y4HiB. IHTerpauisa LI 3 VR/AR 003BONSE CTBOPIOBATM 3aXOMJIO0YI CMMYy Uil Ta BipTyasbHi
nabopaTopii, ie MOXKHa [OCNiAXKYBaTWN Taki CKNagHi NOHATTSA, K KBaHTOBa MexaHika, Teopis
MoBipHocTeNn, bionorivHi npouecn [39, c. 263]. KpimM Toro, WTYYHWIA iIHTENEKT MOXXe JornoMaraTu
y4HAM 3 ocobnmeBmuMu notpebamu. [iTn 3 Bafgamm Cayxy 4m 30py MOXYTb CKOPUCTATUCSH
TEXHOJIOT4YHOI MiATPUMKOIO AJ1S MoNerweHHs HaB4aHHSA (aBTOMaTUYHUI nepekaag MoB,
po3ni3HaBaHHA MOBM AJ151 YYHIB i3 NOPYLWEHHAMN CNyXy, reHepauis cybTnTpis abo aygiosanucis
Towo). [locnifxKeHHs nokasaau, Wo afanTuBHI NaaTgopMm eheKTUBHO 3a40BOJIbHAIOTb
pi3HOMaHITHI NOTPebu y4HIiB, TUM CaMUM CMPUAIOYN CTBOPEHHIO IHKJIIO3MBHOIO0 HaBYabHOroO
cepegposuLa. [2, c. 23]. Kutan € ogHUM i3 CBiTOBUX Nigepis y macwtabax BnposagxeHHs LW B
0CBITY, 0COBMBO B aAaNTUBHOMY HaBYaHHI. IXHi okanbHi Moaeni , 3
afanTUBHUM HaBYaHHAM aKTMBHO BMPOBaA KYOTbCS Y WKOaxX N0 BCbOMY KuTat. BoHU MOXYyTb
3MiHIOBaTW NOC/IAOBHICTb NoAayi MaTepiany, CNpAMOBYBaTY yBary Ha HeobxigHi AN 3aCBOEHHSA
6a30Bi KoHuenuil, bpaTn Ha cebe pyTUHHI 3aBAaHHA (NepeBipka, AiarHOCTUKA), LO3BOASAOYMN
BYUTENAM 30CEpPeanTMCA Ha MEHTOPCTBI, MOTUBALLT Y4HIB, PO3BUTKY KPUTUYHOIO MUCJIEHHSA Ta
KpeaTuBHOCTI [56]. Kutan 3pobumB OCBITY 3i LUTYYHOro iHTeNekTy 060B'A3KOBO A5 YYHIB,
BKJ1H0YAI0YN YYHIB MOYaTKOBOI WKoAU. Ha apyromy micui - Cnonydeni LTatn AMmepuku, ge LI
nepectaB 6yTU eKCNepUMEHTOM - BiH LUBNAKO CTAE YaCTUHOK HaBYaJibHOI MPaKTUKN. 3a AaHUMK
: BUKopucTaHHsa LI cepep y4yHiB y CLUA 3pocno Ha 26%, a cepep, nefaroris -
Ha 21 % 3a oCTaHHIn pik [24]. B yHiBEpcuTEeTax Ta AEAKUX LUKOMAAX BNPOBaLKYIOTLCSH KypCcu 3

u LnTupoBaHusa: 0,01% id: 10
« »

- MiAroToBKa CTYAEHTIB Ta y4HiB fo poboTn 3i LI [42]. IHTerpauis LI B OCBIiTY y Wi KpaiHi
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nepenwna y a3y MacoBOro BnpoBaaXXeHHs, 0cobaneo B K-12. 3pocTae eheKTUBHICTb
OCBIiTHbOIO MPOLECY: y4nTeni, ki BUKOpMUCTOBYIOTh LUI, NOBiAOMASAIOTE NPO 3HAYHY EKOHOMIIO
yacy (6113bKo 6 roanH Ha TUXAeHb) [44]. Ha npoTuBary Kutancbkomy niagxony, aKumn
30cepef KeHni Ha WBNAKOMY Ta LUMPOKOMaclTabHOMYy BNPOBaXXeHHi, EBPONEeNchbKi KpaiHu
pobnaTb akUEeHT Ha BiANOBIAaNbHOMY Ta eTUYHOMY 3acTocyBaHHiI LUI. Lle Binobpaka€e LiHHOCTI
€sponencbkoro Cosy Woao nNpas JIOANHW, 3aXUCTY AaHUX Ta NPo30pocCTi. IHiuiaTuea Al4T (

n LnTupoBaHusa: 0,02% id: 11
! ") [47]

(hOKYCYETLCS Ha NiArOTOBLi BYNTENIB 40 eDEKTUBHOIO Ta

@ O6Hapy>xeH Mnarnat: 0,15% https://lib.udu.edu.ua/novyny/rekome... id: 12

eTUYHOro BMKopucTaHHa LI B knaci. Kntovoi acnekTu A4 1: *HaBYaHHS BYMTENIB - po3pobKa
HaBYaJIbHMX MPOrpam Ta pecypciB ANs MiABULLEHHA LMPPOBOI KOMMETEHTHOCTI BYNTENIB Y
cepi LLI. *ETUYHI paMKK - po3pobka KepiBHUX MPUHLMMIB Ta eTUHHUX HOPM LLOAO
BUKOpUCTaHHA LI B oCBITi.

*BianosifanbHNI AN3alH - CNPUAHHA po3pobui ocBiTHIX LUI-iHCTpymeHTiB. *CniBnpaus Ta gianor
- 320X04E€HHSA [0 Aianory Mix po3pobHukamm BunTenamm Ta 6aTbKaMu. EBPONENCbKNA Niaxin
rnparHe He NPoCcTo aBTOMaTM3yBaTu OCBITY, @ BUKopuctoByBaTu LI aK iHCTpyMeHT ans
MOCUNIEHHA MOXXNMBOCTEN NtoanHN [54]. B YKpaiHi icHye

n LntnposaHusa: 0,02% id: 13
"KoHLernLisi po3BUTKY LUTYYHOrO iHTeNneKkTy B YKpaiHi",

slka BU3Ha4aE nNpiopuTeTn Ta HanpsMKK po3suTKy LUI, Bkatovatoum cdepy ocsitu [12; 27].
ICHYIOIOTb Aep>XaBHi Nporpamu Ta iHiliaTUBKM Wo[o undgposisaLii ocsiTy (

n LntuposaHus: 0,01% id: 14
"[ia. OcsiTa",
n LntuposaHus: 0,01% id: 15

"BceyKpaiHCbKa LUKOMa OHManH"

), SIKi CTBOPIOIOTb iHDPACTPYKTYPHE NiArpyHTA ANns iHTerpauii LUI. Taki YkpaiHcbKi nnaTdopmu
OHNANH-KYpCiB, AK , , , BUKOPUCTOBYIOTb enemeHTun WI gns:
pPeEKOMeHAaLinHNX CUCTEM, SIKi MPOMOHYIOTb KYPCU Ha OCHOBI iHTepeciB kKopucTyBadiB abo
rnonepenHbLOi HaBYaIbHOI iCTOPIi; aBTOMaTUYHOI NepeBipKK TecTiB BiNbLLIOCTiI OHNAWH-KYPCIB, L0
[03BOJIIE MUTTEBO OLLIHIOBATU 3HAHHSA; aHaNITUKN AaHUX NP0 aKTUBHICTb KOPUCTYBaYiB Ans
NoKpaLLleHHsA KypciB. BUKOpUCTaHHSA Takux rnobanbHuMX iHCTpyMeHTiB LI ons cTBOpeHHSA
KOHTEHTY, 5iK , , 3 enemeHTamun WI, NiATPMMYETHCSA NepeBa)kHO Ha
piBHi iHiuiaTMB BUMTeEniB [22]. B YkpaiHi npouec iHTerpauii LI B ocBiTy nnwe Habupae obepTis
[39], ooHaK y>Ke MOXXHa BUOKPEMUTWN HU3KY iHiliaTuB: LInposi 0CBITHI pecypcun 3 enemeHTaMu
LUI - Ha nnaTdopmax

n LntuposaHus: 0,01% id: 16
«BceyKkpaiHCbKa LWKoa OHMNANH»,

, , TOLLO 3aNpoBafXYOTbCA IHCTPYMEHTaMK, SKi aHani3yoTb BiAnoBiai

YYHIB, afanTyloTb piBeHb CKNAAHOCTI 3aBAaHb abo hopMytoTh iHAMBIAYaNbHI TPAEKTOPIT
HaBYaHHS. Ha nnatdopmi
n LuTtuposaHus: 0% id: 17
«Mpisa»,
y paMKax iHiuiaTneu MNMpe3ngeHTa YKpaiHM WOL0 CTBOPEHHS Cy4aCHOro OCBITHLOro cepenoBuLLa,
06roBOpPIOETHLCS BNpoBaAXeHHs LI Ansi MOHITOPMHIY AKOCTi OCBITY Ta NiATPUMKN Neparoris
[24]. -OCBiTa 3 efleMeHTaMu LTYYHOro iHTeNeKTY - y 3aKfiagax oCBiTW BNPOBaLKYIOTbCA

-nabopaTopii, Ae Y4Hi NpaLiotoTh 3 po6OTOTEXHIKOW, anropuTMammn Ta ocHoBamu LUI. Cepepn
KJII04OBUX MepeBar BapTO BUOKPEMUTM NMepCcoHasli3auilo HaBYaHHSA, NiABULLEHHS ePeKTUBHOCTI
OCBITHIX NPOLIECIB Ta BUKOPUCTAHHA aHaniTuku [16]. Po3pobka NpoekTy

n LntuposaHus: 0,04% id: 18
«CTpaTerii po3BUTKY LUTYYHOrO iHTeNeKTy B YKpaiHi Ha 2022-2030 pp.»

6yna 3aificHeHa 3 ypaxyBaHHAM cTpaTerii po3BuTKy LI pi3HMXx KpaiH cBiTy. Llein NpoekT
nepenbaya€e po3BMTOK OCHOBHUX HanpsiMiB LUI ik okpeMnx HayKoBUX HanpsiMiB. [0 LMX Hanpsamis
BiAHECEHO: HEYiTKi MHOXXWUHW Ta HeYiTKa Norika, WTYYHi HEMPOHHI Mepexi, ribpnaHi
HEMPOHEYITKi Ta HEeYiTKO HEMPOHHI Mepexi, BioiHCNipoBaHi METaeBPUCTUYHI anropnTMmn
onTuMi3auii, 6ioiHhopMaTurKa, MallMHHE HaBYaHHSA [33]. Llelih NpoekT nepenbavyae Takox
BMNPOBaXXEHHA IHTEPaKTUBHUX MeTOoAIB i TexHosorin LI B iHLWNX chepax HaykKu Ta OCBITY, a
TaKO)X, PO3BMTOK MiXKANCLUUMIIHAPHUX 3B'A3KiB. M1aHYETbLCA NOCTYMNOBO BMNPOBaAXYyBaTU
HaBYanbHi AUCLUMAIHN, CNPAMOBAHI Ha BUBYEHHS TEXHOOTIN LUTYYHOrO iHTENEKTY, Ha BCiX
PiBHAX OCBITW, BKJIOYAlOYM CepefiHi, NpoeciHi Ta BULLI HaBYanbHi 3aknaau [12]. 1.2. Ornag
iHCTpyMeHTIB i NnaTdgopM LUI siKi BAKOPUCTOBYIOTLCA Yy Chepi OCBiTK IHCTpyMeHTM Ta nnaTdopmun
3i WUTYYHWM iHTENEKTOM - Lie NPOorpaMHi pilieHHs!, sIKi BUKOPUCTOBYIOTb airOPUTMN MaLLMHHOMO
HaB4aHHSA, 06pobKn NpMPoLHOT MOBU ( ), KOMM'IOTEPHOro 30py Ta iHWNX TEXHONOrin Ang
aBTOMaTM3aLii, aHani3y AaHUX i NOKpaLWEeHHSA HaB4YaJIbHOrO NpoLecy. IHCTPYMEHTH 3i WTYYHUM
IHTENEeKTOM MOXYTb

n LinTnpoBaHunsa: 0% id: 19
«ayMaTun»

nogibHo [0 NOAMHN: BOHM aHani3yloTb iH(opMaLlilo, HaBYalTbCA 3 NPUKIaAiB, 34aTHI
apanTyBaTucsa Ao noTtpeb kopucTysaya, Ta HaflaBaTu iHAMBIAyanizoBaHi pekoMeHpauii [39,
95]. MnaTdopMm WITYYHOrO iHTENEKTY - Lie iHTerposaHi LndpoBi cepefosuLLa, AKi 06'€AHYIOTb
6araTo Takux iHCTPYMeEHTIB. BOHM [03BONSAOTL 3@ AOMNOMOI OO

n LUnTtuposanunsa: 0% id: 20
p
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<PO3YMHUX>

TEXHOJIOTi CTBOPIOBATU HaBYaslbHi MaTepiaan, KepyBaTu NPOLLECOM HaBYaHHS i OUiHIOBaTK
3HaHHSA Y4YHiB. MeTa LUbOro NiAPoO3A4iny € BUSABUTY NOTEHLiaN BUKOPUCTAHHSA LWTYYHOrO iHTENeKTY
Ta nokasaTu cepun NOro 3aCTOCYBaHHSA B OCBITHbOMY cepefoBuLLi. KnacudikaLis iHCTPYMEHTIB i
nnatdopm LI B ocBiTi. 1. 3a PyHKUiOHaNbHUM Npu3HadYeHHAM: 1.1. NepcoHanizoBaHe HaB4YaHHSA
Ta afanTUBHI CUCTEMU - IHCTPYMEHTW, SKi NiANAWTOBYIOTL HaBYalbHUIA MaTepian nig
iHOMBiayanbHi NnoTpebn y4Ha [16]. Mpuknagn: . OHNanH-nNnaTdopMa 3
BijleoypokaMu, BpaBaMu Ta TeCTaMun Ha OCHOBI LLII, Aknin fornomMarae NnosiCHIOBaTU MaTepian,
CTaBWUTM 3aNMTaHHA Ta CYNpPoOBOXKYBaTN HaBYaHHS; (

) - aganTuBHa CMCTeMa HaBYaHHSA, WO AiarHOCTYE piBeHb 3HaHb i
aBTOMATUYHO MPOMOHYE NepCoHasNi30BaHWI NiaH BUBYEHHA TeM (0cobamBo y MaTeMaTuui);

- nnaTdopma, aka KOMBIHYE afanTUBHE HaBYaHHS Ta aHaliTUKY, hopMye
nepcoHani3oBaHi WAAXN AN YHHIB | Hafga€ BYNTENSAM AeTaNlbHYy CTaTUCTUKY nporpecy [46, 49].
1.2. ABTOMaTM3aLisl OLHIOBAHHA Ta 3BOPOTHOrO 3B'A3KY: NaaTopMu A8 aBTOMaTUYHOI
nepesipku 3aBAaHb, ece, HafaHHA MUTTEBOro inbeky. Mpuknagu: - cepsic ans
rnepeBipku rpamaTuMkn, CTU Ta opdorpadii TEKCTIB, WO BUKOPUCTOBYE Ta WI gna
Npono3unLin 3 NOKpaLLEHHS NMNCbMa; - nnaTdgopma AN NepeBipkn akageMivHnx pobiT Ha
njariaT i aBTOMaTU4YHOIr 0 OLUiHIOBAHHSA NMUCbMOBUX 3aBOaHb; - cucTemMa aons WBUAKoI
nepesipku NMCbMoBUX PobiT, TecTiB i kKoay 3 aBTOMaTUYHUM BUCTaB/eHHsAM BaniB Ta
CTBOPEHHSAM WabnoHiB ouiHoBaHHA [49, 59]. 1.3. YnpaBniHHA HaBYaibHUM NMpouecomM ( 3
aHanNiTMKOI): cUCcTeEMN, WO BUKOpMCTOBYOTHL LI Ans onTumisauii agMiHiCTpyBaHHSA, MOHITOPUHIY
nporpecy Ta NporHo3yBaHHA puU3uKiB. Mpruknaan: - XMapHa cMcTeMa ynpaBiiHHSA
HaBYaHHAM 3 IHCTPYMEHTaMU aHaniTUKK, iIHTerpaLieto TecTiB, KaneHgapis i MOAYyiB 3BOPOTHOIrO
3B'SI3KY; 3 iHTerpauieto - BioKpuTa , Ika [03BONSE AodaBaTn
nnariHn ana 36opy Ta aHanizy AaHUX Npo HaBYaHHSA, MPOrHO3yBaHHSA YCMILUHOCTI 1 BUABNEHHSA
MporanauH y 3HaHHAX; D2 i3 BOyA4OBaHNMMN afanTUBHUMUN HaBYalbHUMMN
MOOYyNAMU, aHaNiTUKOK Ta NepcoHai3oBaHUMM pekoMeHaauiaMu ans yyHis [52]. 1.4.
CTBOpPEHHSA HaBYaJIbHOr0 KOHTEHTY Ta po3pobka NporpaM: iHCTPYMEHTU AN reHepadii

HaBYaslbHUX MaTepianiB, TeCTOBUX 3aBAaHb. Mpuknagn: - reHepaTUBHa nnaTdopma
L5t CTBOPEHHSA BiAeo 3 aBaTapaMu Ta 03BYYEHHSM; | - cepBic A/19 CTBOPEHHS
iHTEPaKTUBHUX BIKTOPWUH i ONNTYBaHb 3 €/IeMeHTaMun renmigikiuii; - BipTyasbHi

nabopaTopii 3 cumynauiamm ans Gionorii, ximii, i3nkn Ta iHWKMX Hayk [49]. 1.5. HaBYanbHi

MOMIYHUKN Ta 4aT-60Tn: BipTyasbHi aCUCTEHTW ANa BiANOBIAEN Ha 3annTaHHA, HafaHHS

NigTPUMKW Ta AOMNOMOrM y HaB4YaHHiI. Mpuknaan: - reHepaTUBHUN YaT-60T AnA

MNOSICHEHHS MaTepiany, CTBOPEHHSA 3aBAaHb, afanTauil KOHTEHTY Ta BiAMNOBIAI Ha 3anNNTaHHS;
- acucTeHT WI ans nowyky, NOSICHEHHSA Ta CTBOPEHHSA HaBYaJIbHUX MaTepianis i3

iHTerpauietoo B ; [16]. 1.6. AHaniTUKa HaBYaNbHUX OAHUX:
nnaTdopmun ans 36opy, aHanisy Ta BidyasnizaLii 4aHUX NPO HaBYaHHS 3 MeTOO MOKpPaLLEeHHS
OCBIiTHbOro npouecy. Mpuknagn: - MOHITOPUWHI COLiafibHO-eMOLINHOro
CTaHy, - ANS aHanizy akTUBHOCTI YYHIB, BUKOHAHHS 3aBAaHb Ta
BiABiAYyBaHOCTI y , Ta iHWKX goaaTKax 365, WO BUKOPUCTOBYIOTLCSH
B HaBYaJibHOMy mnpouieci [16;49]. 2. 3a piBHeM iHTerpauii. 2.1. B6ynosaHi dpyHKuii LLI B icHYytoui
nnatdopmu. Mpuknana: + . Tvn iHTerpauii: aHaniTuka Ta NporHosysaHHA. Ons
BUSIBIEHHA CTYAEHTIB Y

[ ] LinTtnposaHus: 0,01% id: 21

«rpyni pusmnKy»

(MMOBIpHICTb HeyCNIWHOCTI), Bi3yani3auis nporpecy, reHepalis pekoMeHAauin ona Buknagada.
+ . Tvn iHTerpauii: Al-NOMiYHMK y CTBOPEHHI 3aBAaHb, aBTOMaTM3alis
OUiHIOBaHHSA, reHepauisi HaBYanbHUX MaTepianis [41]. 2.2. Okpemi LWI-iHCTpyMeHTU Ta
MiKpocepBicu: crnewianizoBaHi pilleHHA 015 KOHKPeTHUX 3aBAaHb. [Mpuknaan: -
03BYYeHHS TeKcTiB. MepeTBoptoe Byab-AKMA HaBYabHUIA MaTepian y aydio. [lonoMora y4HsaMm 3
nopyLeHHaMM 30py, abo 4N CNyXOBOro HaBYaHHS; - 064ncneHHs, nobynosa
rpacikis, BUPiLLEHHA PiBHAHb 3 NOSICHEHHSAM [59]. 2.3. KoMmnnekcHi nnatdopmu LI wnpoki
€KOCUCTEeMU, Lo NPOMOHYOThL Habip dyHKUin LI onsa ocsiTu. Mpuknaau: - apanTuBHa
nnaTdopma AnNa NepcoHanizoBaHOro HaB4YaHHSA 3 akKLLeHTOM Ha -ANCUMNNIHNY;
- NepCcoHaNbHUI NOMIYHUK, L0 afanTy€e HaBYaHHSA Nig noTpebu KopucTyeaya. 2.4.
newianisoBaHi OCBITHI NnaTdopmu. - iHTepakTMBHa renmicikosaHa nnatdopma 3
Nno4yaTKOBOI MaTeMaTukun; MaTemaTuka. .ua - YKpaiHCbKa nnaTdopMa A5 TpeHyBaHHA
HaBMYOK 3 MaTeMaTuKUN: 3aBAaHHA, aBTOMaTM4YHa Nepesipka, aganTuBHi TecTu. 3. 3a
TexHosnorismu LUI. 3.1. O6pobka npupoaHoi MoBu ( ): 4aT-60TN ( ), Nepeknagadi
( ). A). YaT-60TKn , , BiAMNOBiAalOTb Ha 3aNUTaHHA CTYAEHTIB Y
peanbHOMYy 4aci, AoNoOMaraloTh i3 HaNUCaHHAM ece, MOACHEHHAM CKNagHUX TeM, FreHepyloTh iaei
018 HaBYasIbHMX NpoekTiB. b). Nepeknagaui ( , ) - NepeknapaTb nekuii,
CTaTTi Ta HaBYasbHi MaTepianu, NIATPUMYIOTb aKkadeMiyHUn cTunb [52]. 3.2. MallnHHe HaBYaHHSA
(ML). Npuknagu: - aganTuBHa CUCTEMA, aHani3ye KOPUCTyBaYa YCNiWHICTb
KOpUCTyBa4va, MOMWUJIKK, Yac peakLii), Lobupae HacTynHi BNpaBu Ha OCHOBI C/labKkux Micub;

- BUKOPUCTOBYE AaHi Npo nonepeaHi HaB4anbHi Aii KopucTyBaya, NPOMNOHYE Kypcu,
ONTUMI3y€e TpaeKTopii HaB4aHHsA [49]. 3.3. Komn'toTepHuUI 3ip: aBTOMaTU4YHa nepesipka
pyKonucHux pobiT. Mpuknaan: - aBTOMaTM30BaHa nepesipka, po3ni3Hae PyKOMNUCHI
Bi4MNOBIAi 32 4ONOMOrow (onTUYHOro po3nisHaBaHHA CUMBONIB); - aBTOMaTU4YHUIN
aHanis pykKonucHux pobiT, BUKOPUCTOBYE KOMMN'IOTEPHUI 3ip Ta 0215 po3ni3HaBaHHS NUCbMa,
BW3HA4Ya€ NorivyHicTb, opcorpadito, rpamMaTuky; - PO3Mi3Ha€E PyKOMUCHI, APyKOBaHi
MaTeMaTuyHi 3agadvi. 3.4. N'eHepaTumBHi Mogeni ( , ). NMpuknagn: , , -
reHepauis Brnpas (CTBOPIOIOTh 3aBAaHHSA 3a TEMOIO 3 BiANOBIASMU); - reHepye Bi3yasbHi
BIKTOPMHK 3 hopMynamMun Ta rpadikamu; - reHepaTop TeCTiB Ta BiKTOPWH; -
reHepauif MaTeMaTU4YHUX 3agay; - reHepye 3aBAaHHSA Ha OCHOBI MOMWIIOK. 4. 3a
uinboBoto ayauTopieto. 4.1. Olns BUKNagadiB: naaHyBaHHA 3aHATb, OLLiHIOBAHHS, 3BOPOTHUN
3B'A30K. IHCTpyMeHT: - aBTOMaTu30BaHa nepesipka NMUCbMOBUX i PyKONUCHUX pobiT
[46]; - AonoMara€ aBToMaTuU3yBaTWN CTBOPEHHS YPOKIiB, TECTIB, iHAMBIAYaNbHUX
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3aBAaHb. 4.2. 1na y4HiB: nepcoHanizoBaHe HaB4YaHHA. Mpuknagn: - nnaTtdopma
MPOMNOHYE NepcoHani3oBaHi pekoMeHAaauii, iHTepakTUBHI BNpaBu Ta MUTTEBUIA 3BOPOTHUN
3B'AI30K, LLLO [0O3BOJIAE KOXKHOMY YYHEBI NporpecyBaTy y BJIaCHOMY TeMni;

- Hapae€ iHAMBIAyanbHi Nifika3sky, iMiTye poboTy NepcoHasbHOro peneTuTopa,
aHanNi3y4m KOXXeH KPOK Y4YHS Nif Yac po3B'A3aHHA MaTeMaTu4HUX 3agad. 4.3. Ans
agMiHicTpaTopiB: aHaniTUKa, ynpasBiiHHA pecypcamu, NPOrHo3yBaHHSA PU3MKIB.

- nnaTdopmMa AN aHanily couiajbHO-eMOLINHOro HaBYaHHS ( ) Ta aKageMiYHunx
LaHMX YYHIB 3a AonoMoroio Al-3BiTiB Ta pekoMeHpauin; - nepcoHanisauii
HaBYaHHSA, NPOrHO3yBaHHSA YCNIWHOCTI CTYAEHTIB Ta aBTOMaTmM3auii agMiHiCTpaTUBHMX 3aBAaHb
y OCBITi. 5. 3a Tunom OCBITHbOI OisnbHOCTI. 5.1. ®opManbHe HaB4YaHHSA (y LWKOI, yHiBEpCUTETI).
Mpuknaa: - aganTuBHa nnaTdopMa ANg MaTeMaTUKN. AHanisye
MOMWJIKM Y4YHIB Ta aBTOMaTM4YHO NiAIALITOBYE CKAAHICTb 3aBAaHb. IHTErpyeTbCA 3 KNAaCHUMU
3aHATTAMU ( ). 5.2. HechopmanbHa ocBiTa (OHNaNH-KypCK, CaMOOCBITa).
BuKkopuctosye LUI ans 3anam’aToByBaHHS CNiB (anropntm

u LintuposaHus: 0,01% id: 22
« »

). 5.3. lonoMi>xKHe HaBYaHHA (peneTUTOPCTBO, MO3allKi/ibHa NiAroOTOBKa). IHCTPyMeHTH:
. 6. 3a hopmaToM. 6.1. OHnamH-nnaThopmu. ( , ,
). 6 2. BbynoBaHi iHCTpyMeHTU (nNnariHu, -iHTerpauii). ( , ,

). 6.3. MobinbHi 3aCTOCYHKM ( , 1). B YKpaiHi iCHYIOTb Aep>XaBHi Ta
perioHasbHi OCBITHI NAaThopMn, AKi NIATPUMYIOTb LUGPOBY TPaHCHOPMaLLito OCBITH.
3aranbHo4ep >KaBHi OCBITHI NnaTghopMu: EANHA WKona (E- ) - le- .ua.
BceykpaiHCcbKa WKosa oHNanH (BLLO) - Jllms.e- . - HanmbinbLw Macu.lTaﬁHa
Oep>kaBHa nnaTgopMa ANCTaHLUINHOrO HaBYaHHS, MiCTUTb NoHaA, 1000 BigeoypokiB, TecTiB Ta
3aBAaHb; [lia.OcsiTa - :f/ . .ua. PerioHanbHi ocBiTHI nnaTtdopmn: OCBITHIN
npocTip JIbBiBWUHW; OCBITHIN I'IpOCTIp MonTtaBu. MpuBaTHI 3arasbHOYKPaiHCbKi OCBITHI
nnaTdopmu: Ha Ypok ( . .uz); BceocsiTa ( . .ua). Wi nnatcdopmn
BUKOPUCTOBYIOTbCA SK OJ1S AUCTaHUINHOro, Tak i ANd CaMOCTIMHOrO HaBYaHHA. YCMiWHICTb
BNPOBaXXeHHA ByAb-AKOro 3 LMX iHCTPyMeHTIB 6e3nocepeHbo 3a/IeXKNTb BifL KOMMJIEKCHOIO
nigxoay, AKUN NOEAHYE TEXHIYHY iIHPPACTPYKTYpPY, NiIArOTOBKY nejarorivyHnX Kagpis Ta
MeToAuYyHe 3abe3neyeHHs. Ko)KHa KaTeropisi iHCTpyMeHTIB BMMarae BiAiNoBigHOI nefarorivyHoi
cTpaTerii Ta YiTKOro BU3HaA4YeHHA ANOAKTUYHUX Linen. IHCTPYMEHTU WTYYHOrO iHTeNeKTy
CbOrogHi BUCTYMalTb HE INLE TEXHOJIOMIYHNM, a I METOA0JI0NYHMM pecypCcoM MoaepHizauil
ocBiTK [22]. BinbwicTb NnaTdopm 3 iHTerpauieto LI opieHTOBaHI Ha NiABUWEHHS ePEeKTUBHOCTI
OCBiITHBOIO MpoLiecy, NepcoHasisaLiio HaBYaHHA, onTuMi3aLuilo poboTu neparoris i PO3BUTOK
undgposmx KoMneTeHTHocTen 3006yBaYiB 0CBiTU. BogHo4Yac 3pocTae noTpeba y hopmyBaHHiI
EANHNX KPUTEPIIB OUIHIOBaHHA SKOCTI Ta 6@3neYHOCTi TaknX IHCTPYMEHTIB, @ TaKoX y
3abe3neYyeHHi Nnefarori4yHOro CynpoBoAy ix BUKopucTaHHsA. 1.3. MNcuxonoro-nefarorivyHi acnekTun
BUKOpUCTaHHSA LWI y HaBYaHHI NS yCcnilwHOro BNPOBaA )XEHHS LWTYYHOro iHTENEeKTY B OCBITHIN
npoLiec HeobxiAHO BpaxoByBaTU HE NULLIE TeXHIYHI Ta ANAAKTUYHI aCNeKTU BUKOPUCTaHHS
Cy4YaCHUX TeXHOJOorin, a M NCMXonoro-negarorivyHi ymosun. BukopuctanHa LIy cdepi ocBiTu
3HA4YHO MIpOI0 3MIHIOE (HOPMUM B3AEMOLIT MiXK YHHEM, BYNTENEM | HABYaJIbHUM KOHTEHTOM. |
TOMY 3'ABNSAETHCA NoTpeba rnmblie fOCNiAMTY, AK CaMe Ui 3MiHW BMJIMBalOTb Ha Mi3HaBasbHYy
LiSNbHICTb, MOTMBAL,it0, EMOLIINHWIA CTaH Ta couiafbHi 1 eTUYHI NuTaHHA [61]. BukopuctanHs LI
MOXX€e AO0NOMOrTY 3pobUTN OCBITY AKICHILLOK, KPaLLO Ta BUBECTU 1i Ha MPUHLUMOBO HOBUIA
piBeHb. BunTeni MaloTb 3MOry BUKOPUCTOBYBATU NOro K aCUCTEHTa, SKUIA MOXXe BUKOHYBaTMMe
3a HUX PYTUHHY poboTy i 3annwaTy Ginblue Yacy Osa TBOPYOCTI, iHAMBIAYanbHOI poboTn 3
YYHAMU. A yYHi 3MOXKYTb OTPMMYBaTK NepcoHai3oBaHWA Niaxif, po3BMBaTU KPUTMUYHE
MUCJIEHHSA, KPEATUBHICTb. TakoXX, Y4Hi MalOTb MOXJIMBICTb OTPMMaTK AOMNOMOry B ONaHOBYBaTU
CKJTaJHUX KOHLeNUin Yyepes iMmiTauinHi mogeni, MUTTEBUI 3BOPOTHUI 3B'A30K Ta Pi3Hi hopMaTn
HaBYaHHSA. Yce ue pa3oM CNpUse CTBOPEHHIO Takoro OCBITHLOro cepenoBuLLa, Ae TeXHONOT i
MOCUNIOIOTbL NIIOACBKUIA NOTEHLIas, a He 3aMiHIoTb horo [58]. FoN0BHE NUTaHHSA NONAraEe B TOMY,
41 3MOXKYTb OiTU OTPUMATU KOPUCTb Bif B3AaEMOAIT 3i LUTYYHUM iHTEIEKTOM Yy NpoLeci HaB4YaHHSA
TaK caMo, K BOHW OTPUMYIOTb KOPUCTb Bif B3@EMOAIi 3 iHWMMUK NoAbMWU. OCTaHHI AOCNiAXKEHHA
Ha U0 TeMy MoKasyloTb, WO AiTU MOXYTb e()eKTUBHO HaB4aTuUCA 3a gonomoroto LI, skuwo LI
po3pobieHo 3 ypaxyBaHHAM NPUHLMNIB HaBYaHHSA [58]. MeTa Lboro nNigpo34iny - NnokasaTn K
LLII MOXXe BNAMBaTK Ha MUCNEHHS YYHIB, iXHIO MOTUBaLilO Ta eMoLii, couianbHy B3aEMOAIto,
eTUYHI NTaHHA. TakoxX TyT byae po3rnsHyTo, sk LI moxxe 36araTuTn, Tak camo, ik i CTBOpPUTHU
HOBi BUKJIMKW 0J19 HaB4aNbHOro MpoLecy Ta BCix noro y4acHukis [40]. Liei aHani3 bys
30Cepen)KeHnn Ha ABOX KJIIHYOBMX HanpsaMax: NCUX00ro-nefaroriyHnX acnekTax BnanBy
BUKOPUCTaHHA LI Ha y4HS Ta Ha BYMTENd y OCBITHbOMY npoueci. 1. Ans y4Ha. Mo3nTusHuUM
ACNeKTOM € MOXXJIMBICTb NepcoHanizauii. AGanTUBHI aIrOPUTMK AoMoMaratoTb YYHAM BigyyBaTu
cebe ycnilWwHNMN Ta KOMNETEHTHUMU, PEryiolYn CKNaAHICTb 3aBAaHb. ThioTopw LLI

@ ObHapy»xeH MnaruvaT: 0,09% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 23

3[4aTHi aganTyBaTu HaB4abHi NporpamMu nNif iHAMBIAyanbHi NoTpebu KoXxHoro 3a06yBadya,
aHanNi3y4n iXHi CUNIbHI Ta clabki CTOPOHM, TEMM 3aCBOEHHA MaTepiajy, MPOMNOHY4YN 3aBAaHHSA
Bi4MOBIAHOIr0 pPiBHA CKAALHOCTI.

LUl BMi€ perynioBaTy KOrHITUBHE HaBaHTaXXEeHHSA: YCKNaAHOBaTK abo noaerwysaT 3aBAaHHSA
(W06 YHMKHYTK HyAbr), 3MiHIOBaTV TEMN noAadvi HOBOI iHhopMaLii, YepryBaTu TUNu 3aBaaHb,
BUKOPMCTOBYBATM iHTEPAKTUBHI eneMeHTun (6ann, AoCArHeHHS, Bidyasi3auis nporpecy). Lle
niaBULLYE MOTUBALLIIO, 3HUXKYE piBEHb TPUBOXXHOCTI Ta CTBOPIOE Big4yTTA ycnixy [31].
MnaThopMn WITYHHOro iHTENEKTY MOXYTb H4iTKO NOKa3syBaTU YYHAM LLO iM NOTPIOHO BUBYUTH,
po36bmBaTK BENMKI TEMM Ha MEHLI Ta NOKa3lyBaTW, SKi HABMYKW Y1 3HAHHS iM NOTPIOHO
ornaHyBaTU Ha KOXXHOMY KpOLLi. BaX>X/IMBUM € TaK0>XX PO3BUTOK YMiHHS CaMOCTiINHO HaBYaTUCA:
B3aEMOAIA 3 iHTEeNeKTyalbHUMM CUCTEMaMM (POPMYE 34aTHICTb CTaBUTU 3aNUTaHHS, aHanisyBaTu
BiANOBIAi Ta yNpaBAsTU BAACHUM HaBYa/lbHUM MpoL.ecoM. MUTTEBUIA 3BOPOTHUI 3B'SI30K CNPUSIE
onepaTMBHOMY BUSABJIEHHIO Ta BUMNPABJIEHHIO MOMUIIOK, NiIATPUMYE Mi3HaBasibHY aKTUBHICTb i
[03BONIAE rNnbLie 3acBoOBaTU HaBYabHUI MaTepian. LUTYy4YHMA iIHTENEKT MOXKE TaKoX
[0MOMOr TV NOJ0NIaTU KOMYHIKaTUBHI 6ap’epun, OCKiNbKy B3aeMoLia 3 YaT-60TaMu CTBOPIOE
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b6e3neyHe cepenoBuLLe A8 YYHIB, SKi COPOMNATLCSA CTaBUTK 3anNnUTaHHSA y Knaci. Kpim Toro,
pob6oTa 3 aBTOMaTU30BaHUMMN CUCTEMaMUN (POPMYE HABUYKN KPUTUHHOIO MUCIIEHHSA, OCKIJIbKN
y4YeHb Ma€ NepeBipsATH AOCTOBIPHICTb Ta AKICTb OTpMMaHMx Bignosigen [15]. FeHepyBaHHSA
cynepeynunsmnx abo HenpaBANBUX TBEPL)KEHHSA 3000B’A3YE YYHIB BUSIBAATL Lii MOMWUIKMK Ta
0brpyHTOBYBaTM CBOK NO3MLit0, CANPAYMCh Ha AOCTOBIpHY iH(hopMauito. Le B4nTb po3smBaTun
HaBWYKM OLiHIOBATWN AOCTOBIPHICTb iH(hopMauii Ta apryMeHTyBaTu CBOtO no3uuito [61]. LI
3[aTeH 3a0X04yBaTW TBOPYICTb i HOBI igei. AKLWO YyYHAM NOTPIOBHO CTBOPMTM BNACHUIA NPOAYKT
(Hanpuknapg, ece, NpoeKT), LI MoXXe monomorTun, MPoOMoHyYKM pi3Hi igei Ta nigxogn. Le
[0MoMarae y4HsM posnoyaTy poboTy. IHTepakTMBHI 4aT-60TK Ta HaBYaslbHi aCUCTEHTU MOXYTb
BECTW Aiasorun aKi 3aaatTb YYHAM YTOYHIOBaJIbHI 3aNUTaHHA, TUM CaMUM CMOHYKato4u ix 4o
ranbworo obMipkoByBaHHS TEMU, BUNPABAEHHSA MOMUJIOK Y CBOIX MiIPpKYBaHHAX Ta CaMOCTIAHOIo
MoLyKY BUCHOBKIB, @ He MPOCTOro HafgaHHA KiHueBoi Bianosiai [36]. LI Moxxe 4ONOMOrTH Y4HAM
aHanizyBaTu BenuyesHi obcaru iHhopmauii, y3araibHOBaTW LOBri TEKCTU, BUAINSATUA KIOHOBI
MOHATTSA | 3HAXOAUTU 3B'A3KM MiXK Pi3HUMUK [yKepenaMn, L03BONAYN iM 30CepeanTuncs Ha
iHTepnpeTauii Ta ouiHLi, 3aMicTb PyTUHHOro nowyky [40]. Pa3oM 3 TUM iCHYIOTb NEBHI PU3NKN.
3acTocyBaHHSA LI 6e3 peTenbHOro aHanisy Moro HacsiAKiB MOXXe NepeLlKkoa)XaTu PO3BUTKY
HaBMYOK KPUTUYHOIO MUCJIEHHS Ta 34aTHOCTI NpuiiMaTn 06rpyHTOBaHI pilleHHs. MNMacnBHICTb
nepenbayae OTPUMaHHSA Y4HSIMM FOTOBUX BifNOBiAeN 3aMiCTb CaMOCTIAHOr0O BUPiLLyBaHHS
npo6nem [58]. HaamipHe BUKOPUCTaHHS LIMPPOBMX CUCTEM MOXKE MPU3BECTU A0 3MEHLUEHHS
XKMBOIO CMNifIKyBaHHSA, obMe)XeHHS NposABiB eMnaTii Ta negaroriyHoi NiATPMMKN. Buntens Mae
OpraHi3oByBaTW KONEKTUBHI 3axoau (aebaTtun, rpynosi 3aBgaHHsA), ae LWI nnwe nonomarae
(reHepye TeMu ans obroBopeHHs). TaKoXX y HaBYaHHI MOXKe 3'SBUTUCS 3BMYKA
nignawToByBaTUCA Nif4 BUMOrM CUCTEMU, WO rasibMye PO3BUTOK TBOPYOCTI Ta CAMOCTINHOCTI.
Ba>knneoto npobnemoto € 1 akageMiyHa HeYeCHICTb, OCKIiNIbKW Nerknin AocTyn A0 roToBMX
BignoBigen opMye NiHb Yy MUCNEHHI, CNPUSE NaariaTy Ta NOBEPXHEBOMY 3aCBOEHHIO 3HaHb.
MocTinHe BUKOPMCTaHHA MiAKa30K LWTYYHOrO iHTENeKTY 34aTHEe 3HMKYBaTW BMEBHEHICTb y
BJIAaCHUX cuiax, GopMytoyn 3anexHicTb Big LI, Konn y4yeHb NOYMHAE CYMHIBAaTUCA Y BNACHIN
30AaTHOCTI A0 CaMOCTINHOro po3B’A3aHHA HaBYalbHUX 3aBAaHb. [na MiHiMi3auii umMx pnsukis
Tpeba 3miHIOBaTW NegarorivHi nigxoan: 1. OouinbHO NepexoanTn A0 3aBAaHb, AKi BUMarawTb
aHanisy, CMHTe3y, OLiHKWN Ta CTBOPEHHS HOBOro 3HaHHS, Ae LI Mmoxxe 6yTun iHCTPyMEHTOM, a He
roTOBUM pilLEHHSM. 2. 3a0X04yBaTWN YYHIB NepeBipsaTY iH(opMaLlilo Ta apryMeHTyBaTu CBOI
BiANOBIAi, NOCMNA4YNCb Ha AOCTOBIPHI A)Xepena. 3. JlonomMaraTu Y4HAM yCBiAOMIOBaTU BNACHI
npoLecn MUCNIEHHA, aHani3yBaTu CBi NpoLec HaBYaHHA | CaMOCTINHO OLiHIOBaTK CBill Nporpec.
[eski ocBiTHIi aganTuBHI NnaTdopMun, Taki K , Ta ,
OCHaLWEHi MOXXJINBOCTSIMU PO3PIi3HATM €MOUINHNI CTaH y4HS Yepe3 aHani3 3a Temnamm poboTn,
emMoLifiMuM y rofioci, MiMiKoto. MOTiM BOHW KOPUIYOTb piBEHb CKAAAHOCTI HAaBYaJIbHOrO MaTepiany.
Taknin Nigxin 3MeHWYye cTpec i HyAbry, NOCUIOIYN NO3UTUBHUIA AOCBIA HaBYaHHA. Ane, B
uinomy, cuctemun LI He 3paTHI HagaBaTy eMOLNHY NiATPUMKY, BPaxoByBaTN NCUXONOMiHHUN
CTaH Ta BUSABAATU eMNaTilo Tak, K ue pobnaTb noaun-snknagadi [7]. ICHyOTb NEBHI pU3nKK Big
BUKOpUCTaHHA LI y uboMy acnekTi. MOCTINHWUA MOHITOPUHI (KaMepu, MiKpOoHN) MOXKe
BUKJINKATUN TPMBOXXHICTb abo anckomgopT. BTpyYaHHS B CBil 0COBUCTMIA NPOCTip eMouinHa
YacTUHa NIIOANHN MOXKe CMPUNMaTK K BTOPrHeHHS. LI Mo)xe nonomaraTu B CTBOPEHHI
couianbHO-NeAarorivyHin NigTPUMMKN. BiH MOXXe BUABUTY i301bOBaHNX ab0 HEaKTUBHUX Y4HIB,
cnpsiMyBaTuW OOMOMOryY, 3anNpoMnoHyBaTW 3aJly4eHHSs B rpynoBy AiffbHICTb. BogHo4ac, HagMipHe
BUKOPUCTaHHA LI MoXXe CAPUYMHNTY 3HMXKEHHS noTpebu y cniBnpaui 3 iHWWUMK Al04bMuU, L0
obMeXXye po3BUTOK eMnaTii Ta couiaNbHUX HaBUYoK [58]. Y npoueci cninkyBaHHs 3 LI
3MIHIOETBCA COLialbHUN €TUKET, Ae iHTeNeKTyallbHi anropuTMun He 3aBXAN 3a0X04YI0Th
BUKOPUCTaHHA BBi4IMBOI MOBW. 2. 1ns BunTens. Ncuxonoro-nefaroriyHi acCnekTn BUKOPUCTaHHSA
LWTYYHOrO iHTENeKTY Y HaBYaHHI AN BYMTENSA MOB’'A3aHi AK i3 HOBUMN MOXXIMBOCTAMU, Tak i 3
MeBHUMM BUKANKAMN. 10 NO3UTNBHUX acMeKTiB HaJIeXXUTb HacaMmrnepeq, 3BiJlbHEHHS BiJ Py TUHHOI
pob0oTU, OCKINbKU iHTENEeKTYyaslbHi CUCTEMU MOXKYTb BUKOHYBaTW MNepeBipKy TECTOBUX 3aBAaHb,
cTBOptoBaTy 6a30Bi BNpaBu Ta 34INCHIOBaTM aHaNiTUKY YCRIWHOCTI Knacy. Lle no3sonse
neparory 6inblue 30cepenXyBaTUCA Ha TBOPYINA, BUXOBHIA Ta METOAMNYHIN CKNafoBMX CBOET
pignbHOCTI [5]. LUTYYHMI iIHTENEKT TakKoXX BUCTYNAE MOTYXXHUM iHCTPYMEHTOM Ans rambioro
aHani3y HaBYaJIbHOro NPOLECY, OCKIJIbKM 34aTHUA BUABNATN 3aKOHOMIPHOCTI Y 3aCBOEHHI
MaTepiany, BU3Ha4YaTU TEMU, LLLO BUKIUKAOTb HaMBiNbLUi TPy AHOLLI, Ta BULINATA YYHIB, AKi
notpebyoTb A0AaTKOBOI NiATPMMKU. Lle cTBOptoe nepeaymoBun Ans 6inbLu LifecnpsMoBaHOro Ta
e(heKTMBHOro0 NJaHyBaHHS yPOKiB. BUKOPUCTaHHS iIHHOBaLiNHNX TEXHOJIOT I CNPUSE | PO3BUTKY
npoecinHNX KOMNETEHTHOCTEN BYNTENSA: NOr0 POJib TPAHCHOPMYETLCS Bif NPOCTOro
TpaHCNATOpPa 3HaHb A0 hacuniTaTopa Ta HaCTaBHUKA, AKUA (POPMYE B YYHIB YMiHHA
OpiEHTYBaTNCA B iH(OPMaLIIMHOMY cepefoBULLi, KPUTUYHO il OLiHIOBaTN Ta TBOPYO
3acTocoByBaTy [29]. Pa3oM 3 TUM iCHYIOTb | py3nkn. YacTnHa neparoris MoxXe Big4yBaTun
npodecinHy HeBNeBHeHICTb, abo 3arpo3y BAacHOMYy aBTOpUTETY Yepe3 NoboBaHHS, WO
iHTenekTyaNbHi CUCTEMM 3[4aTHI X 3aMiHUTK, SIKe MOXXE 3yMOBJIOBATU NCUXOOTiYHWIA onip
BMPOBaAXXEHHI0 iHHOBaUin. KpiM Toro, icHye pusnk nepeknagaHHs Bi4NOBiA4aNbHOCTI Ha
anropuTMK, LWLO MOXKe 3HU3UTWU NefaroriyHy LiHHICTb | 3pyrHYyBaTWU iIHAUBIAYanbHWUIA NiaXin Ao
Y4HiB. BaXXK/INBNM BUKIMKOM € TaKOXX HEOBXiAHICTb NOCTINHOIro NiaABULWEHHS KBanidikauii Ta
OBOJIOAiIHHS HOBMMW LIUPPOBMMUN iIHCTPYMEHTaMM, L0 BMMarae 3Ha4YHNX 4YaCoBMX i MCUXOMOTIYHUX
pecypciB, a y AesKMX Nefaroris Mo>ke Npn3BoANTY 40 €MOLINHOMO BUCHaXKEHHS Ta
npodecinHoro crtpecy [16]. B3aeMoAif MK y4YHAMU Ta BYNTENAMMN 3aJIMLLAETLCA HEBIA EMHUM
KOMMOHEHTOM OCBITHbOIO npotecy. BukopuctaHHs LUl NOBMHHO AONOBHIOBATHW, a HE 3aMiHIOBaTU
XKMBE CMNiNIKYyBaHHA Ta KOJIEKTUBHY LifNbHICTb. [TCUX0N0ro-nefaroriyHnin ycnix BUKOPUCTaHHSA
LLII 3anexxunTb He Bif camMoi TexHOJOorIi, a Bif TOro, sk Mu ii iHTErpyeMo B OCBITHIn npouec,
36epiratoym NOACLKUI PaKTOp AK LeHTPasibHUIA. ETUYHI acneKTn BUKOPUCTAHHS LWTYYHOrO
iHTenekTy B 0CBiTi. CTPiMKUIA po3BUTOK TexHonorii LI Ta ixHs iHTerpaLisa B 0CBiTHIN npouec
BUNepea)Kae po3pobKy BiAMOBIAHNX €TUYHNX NOCTaHOB i HOPMaTUBHO-NpPaBMx pamok [11].
OCTaHHi [oCcNio)KeHHs B Ui chepi BUSBUAN Uiny HU3KY npobnem, nos'a3aHux i3 LI B aHani3i
DaHNX, 30KpeMa ynepeneHicTb, KOHMiAeHUiaNbHICTb, NiA3BITHICTL | Npo3opicTk (Tabnuua 1.1).
OCHOBHe 3aHENOKOEHHS BUKJIMKAE | MOTEHLia/l CUCTEM LUTYYHOrO iHTenekTy 36epiratn i HaBiTb
NOCWJIOBaTU HasBHI yrnepea)XeHHs, NPUCYTHi B JaHWUX, OTPMMaHi Mif Yac HaBYaHHA. BiacyTHICTb
Npo30pocCTi Ta NiA3BITHOCTI MOXXe 3pynHyBaTK AoBipy Ao cuctem LI Tabnuus 1.1 ETUYHI
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npobnemu BukopmnctaHHa LI B ocBiTi ETn4HI npobnemn Xapaktepuctnka KoHdigeHuinHicTb 36ip
Ta 06pobKa NepcoHasbHMX AaHUX YYHIB MOXKe MopyLlyBaTK iXHE NPaBO Ha NMPUBATHICTb.
AkanemiyHa fobpoyecHicTb Ta nnariat LI Moxxe reHepyBaTu TekcTu abo BianNoBifi, SKi y4Hi
MOXYTb BUKOPUCTOBYIOTb 6€3 po3yMiHHSA. [po30opicTb Ta 'YopHa CKpuHbKa' AnropnTtmu LUI vacTo
Henpo30pi AN KOPUCTYBaIB, L0 YCKIAAHIOE PO3YMIHHA MeXaHi3MiB yXBasNeHHA pilleHb.
dopMyBaHHS CNOXKMBALbKOIO Niaxoay A0 3HaHb YYHIi MOXYTb po3rnagatu LWI sk g>kepeno
roTOBUX BiANOBIAEN, @ HE iIHCTPYMEHT OJ11 CAMOCTINHOrO MUCJIEHHSA Ta HaBYaHHSA. EMouinHa
MaHinynauis Cuctemun 3 eneMeHTamMmm eMOLINHOro BNJIMBY MOXYTb BMJMBATW Ha PilLEHHA YYHIB,
He 3aBXX[AW YCBiAOMIEHO. 3anexHiCTb Big cnctem HagMipHe BukopuctaHHs LI moxke
npu3BOANTN A0 BTPATU HAaBMYOK CaMOCTIMHOMO MUCNEHHS Ta HaB4YaHHSA. BianosiganbHicTb
HeBM3Ha4YeHICTb WOoA0 TOro, XTO BigNoOBiAa€E 3a NOMUIKM abo HaCNiAKN pilleHb, NPUAHATUX 3a
yyacTi WI. MpuAHATTSA eTuYHMX piweHb LI He Mae MopasibHUX OPIEHTUPIB | HE 3A4aTEH NOBHOM
MipOl0 BpaxoByBaTU €TUYHI KOHTEKCTW OCBITHIX cuTyauin. [xepeno: XKypHan TexHika i Hayka
cborofHi \:6(34) 2024 AnropuTMmm aHanisy faHux LI matoTe 6yTn po3pobneHi BinnosiaHoO 8o
eTUYHNX HOPM 3 ypaxyBaHHAM NOTEHUINHUX HacnigKis, BUNpPaBAeHHS ynepea)XeHb Ta
MOCTIMHOrO MOHITOPUHIY. BUCHOBKK f0 po3ainy 1 Y nepwoMy po3gini 6yno po3kpuTo CyTHICTb
MOHATTSA

u LUntunposaHus: 0,01% id: 24
CLWTYYHUA iIHTENeKT»,

OXapaKTepn3oBaHO OCHOBHI eTanu Noro po3BUTKY Ta kiacudikalito, Lo A03BOINIO0 3p03YyMiTH
nepefyMoBU NOro BNPOBaAXKEHHS B OCBITY. Takox Bynn npeAcTaBneHi cydacHi moxnameocTi LI B
OCBITHbOMY MpoLeci, NpoaHanizoBaHO MiXKHaAPOAHWI i BITYN3HAHWIA AOCBIA Oro 3aCTOCYBaHHS,
30iNCHEHO Or AL akTyaslbHUX IHCTPYMEHTIB i nnaTdopm Ha 6a3i LLI, sKi BAKOPUCTOBYOTLCSA B
OCBITi, BUCBITJIEHO MCUXOJIOr0-NefarorivyHi acnekTy 3actocyBaHHa LLI. Byno po3rnsHyTo BNavBe
LI Ha MOTMBaLitO Y4HIB, KOTHITUBHI NpoLecu, a TakoxX eTUYHI Ta coliasibHi HacniaKn noro
3acTocyBaHHS. MigkpecneHo BaXMBICTb 6anaHCy Mi>K TEXHOOMYHUMM iIHHOBALiS MU Ta
neparoriyHoro AouinbHicTio. OKpeMo nigkpecseHo HeobXiaHICTb NiAroTOBKYM Nefaroris 4o
pob0oTK 3 iHTeNeKTyalbHUMUN CMCTEMaMU. Ta POPMYBaHHS B Y4HIB HAaBUYOK KPUTUYHOIO
MUCJIEHHS 1 LMPOBOI rPaMOTHOCTI, LLLO € 3anopykoto 6e3neyHoro Ta eheKTUBHOIro
BUKOPUCTaHHA LI B HaBYaHHI. 3aranom, NepLunin po3ain CTBOPUB KOMMJIEKCHY TeopeTunyHy 6asy,
AKa A03BONSE rnmblue 3po3ymiTy ponb LI B MoaepHi3aLii 0OCBIiTHBOrO nNpoLecy, Moro noTeHuian
Ta BUKJIMKW, WO CTOATb Nepen yKpaiHCbKoto oceiTot. PO341J1 2 METOOWYHI NigXo4un 0o
BUKOPUCTAHHSA IHCTPYMEHTIB LUTYYHOI O IHTENEKTY Y BUKNAOAHHI MATEMATUKW 2.1.
AHani3 BnAuBy iHTerpadii I Ha 3micT, hopMn, MeToan Ta NPUHLMNM BUKNALAaHHA MaTeMaTUKn
IHTerpauist LUTY4YHOro iHTeNeKTY B OCBITHI Npouec cTajna HeBig'€éMHMM KOMMOHEHTOM Cy4acHOro
0CBiTHbOIO cepeposua. OcobMBO NepcnekTUBHOW0 € iHTerpauisa LI B MaTeMaTu4Hy ocBiTy. Y
CTapLlmnx Kfacax y4Hi BCce YacTile 3yCcTpivatoTbCa 3i CKNaAHMMN MaTEMaTUYHUMUN KOHLUENUigsMmn
Ta 3aBAaHHAMMK. LI MOXXe cTaTu NOTY>KHUM iHCTPYMEHTOM AJ18 ONTUMi3aLii HaBYaHHSA, PO3BUTKY
KPUTUYHOr O MUCJIEHHS Ta MOJIMLWEHHA yCniWHOCTi. OcobanBO aKTyaslbHUM € BNPOBaL KEHHS
MeTOAMK i TEXHOJIOTi HaBYaHHSA, SKi CMPUATUMYTb (POPMYyBaHHIO 0COBUCTOCTI YYHS, NOro YMiHb
CaMOCTINHO BYNTUCH, KPUTUYHO MUCIINTI Ta PO3BUTKY 3[4aTHOCTI A0 camopeani3auii y pi3HMx
BuAax AianbHocTi [38]. Lle cnpnsie hopMyBaHHIO HOBUX OCBITHIX NPaKTUK, SKi MOEQHYIOTb
TpaauLUinHi MeToan 3 iIHHOBALIMHMMK MiaXxogaMn. BUKOPUCTaHHS iHTENeKTYyalbHUX TEXHOJIOTIN Y
HaBYaHHi 3MiHIOE He TiNlbKK OpraHi3aLiilo 0CBiTHbLOro npoLecy, a i posii y4Hs, B4uTens i 6aTbKis.
Lle noTpebye cMCTEeMHOro HayKoBO-NeAarori4YHoOro oCMUCAeHHs. 3actocyBaHHs LUI B ocBiTi
3MiHIOE He NnLle TexHiYHi 3acobun HaB4YaHHS, a N caMy Noriky nobynoBuM OCBITHLOIO NMpouecy.
MeToto AaHoro niapo3aify € aHasi3 BNANBY TEXHOOTIN WTYYHOrO iHTENEKTY Ha TpaHCchopMaLlito
3MiCTy, (hOpM, METOLIB i MPUHLUMIB BUKNAAaHHA MaTEMATUKN B Cy4aCHOMY OCBITHbOMY
cepepnosuLi. Ue pocnigxeHHa cnpssMoBaHe Ha BUABNEHHS TOr0, SK WTYYHUN iIHTENEKT CNpuse
OHOBJIEHHIO 3MiCTY MaTeMaTU4YHOI OCBITWU, ONTKMI3auil HaB4YaNbHO-Mi3HaBaNbHOI AiSNbHOCTI,
PO3BUTKY KPUTUYHOIO 1 @IFOPUTMIYHOrO MUCNEHHSA YYHIB. 3aBASKN iHTeNeKTyalbHUM
cucTeMaM, BUKIafaHHA MaTeMaTUKK HabyBa€e HOBMX (hOPM iIHTEPAKTUBHOCTI, afanTUBHOCTI Ta
nepcoHanisauii. Metoam nogadi maTepiany CTaloTb FHYYKilLMMN, OPIEHTOBAHUMK Ha
iHOMBiAyanbHi OCBITHI NoTpebu, a TpaAWLiNHI NPUHLMNN HAaBYaHHSA LOMOBHIOTLCA HOBUMHK [17].
3MiCT MaTeMaTU4YHOI OCBITU Y TPaANLINHOMY NiAXOAI BU3HAYAETHCA 3aKOHOAABYMMN aKTaMu,
KOHLeMnuisaMm, HaB4asibHUMM NaaHaMu, NporpaMamMu, Nigpy4HMKamMm Ta METOANYHUMU
MaTepianamu. 3acTtocyBaHHS LUl 803BONSE PO3WIMPUTY NOr0 MeXi, CTBOPIOBATU HOBI hopMuM
opraHisauii HaB4asbHOro npolecy, NepcoHasnizoBaHi 3aBAaHHA Ta iHTeNeKTyallbHi cucTeMmn
niaTPUMKK HaBYaHHA. Cy4aCHUI iHHOBaLINHNIA NiaXia A0 BUKNAAaHHA MaTeMaTUKKM y LWKONI
nepepbayace iHTerpauito WTYYHOro iIHTENEKTY AN18 noferweHHs nobynoBu CKnagHnx
MaTeMaTU4YHUX Mofeniel Ta 3aCBOEHHS 3HaHb Ha Pi3HUX PIBHAX 3aBAAKN BMNPOBAL)KEHHIO
afanTUBHMX anropuTmMmis. LI moxke po3bmBaTun cknagHi 3aBAaHHs Ha NPOCTIiLi KPOKK,
NOEAHYBATU aHaNiTUYHI Ta rpadiyHi MeToAn BUPILLEHHS, @ TaKoX CTBOPIOBATU aNropnuTMmn
HaBYaHHA, AKi pobnaTe Npouec HaB4aHHA Binblw edhekTnBHUM. Kpim Toro, LLI moxe
Bi3yani3yBaTu NepeTBOPEHHS Pi3HUX MaTeMaTUYHMX Mogenen, pobnaym npouec ix
po3B'A3yBaHHSA Gifibll HAOYHUM Ta iIHTYITUBHO 3pO3yMiNnUM Ans y4HiB [15]. OfHielo i3 HanbinbLw
nepcneKTUBHMM HanpsMKOM 3aCTOCYBaHHS LUTYYHOrO iHTENEKTY € afanTuBHE HaBYaHHA. Llen
nigxia nonerwye po3ymiHHA 3MIiCTY Ta CKNa[4HOCTI HaB4YaJlbHOro MaTepiay BiAMNOBIAHO A0 PiBHA
nNiAroTOBKW, KOFHITMBHOIO CTU/IO Ta TEMMY HaBYaHHS KOXXHOIM0 OKPEMOro y4HA. AoanTuBHi
nnaTdopmu 3 LI BigKpMBalOTL HOBI MOXIMBOCTI AJ1 NEepCOHasNi30BaHOro HaB4aHHSA. BoHn
aBTOMATUYHO aHasi3yloTb BiANOBIAI Y4HIB, NiabMpaoTb HalKpalli 3aBAaHHS, CTBOPIOOTb
HaBYasbHi MapLpPyTWN Ta HafaloTb MATTEBUI 3BOPOTHIN 3B'A30K. TakM Niaxia [O3BONSAE
YHUKHYTW CUTYyaUiin, KoNn MaTepian € HaATo CKAafHUM abo 3aHaATO NPOCTUM, MOXKE MiABULLUTH
MOTMBALLiO Y4HIB A0 HaBYaHHA, OMOMOrTH iM cTaTy BinbLlu CaMOCTIMHUMM Ta KpaLue po3yMiTu
MaTeMaTnyHi NOHATTA [15]. Y 3MicT MaTeMaTUYHOT OCBITM BBOAATLCA HOBI iIHTEPAKTUBHI
KOMMOHEHTW 3aBASKN MOXNBOCTAM LUI aBTOMaTM4HO reHepyBaTy 3afadi 3 PisHUMU PiBHAMUK
CKNaAHOCTI Ta CTBOPIOBATY Bi3yasi3aLii MaTeMaTUYHNX NOHATb. Takuin Niaxia po3Lwmnpoe
HaBYaJIbHWUIA MaTepian, [03BONSAE ByAyBaTU CUMYNALIT Ta BipTyanbHi eKCNepuMeHTH i
3abe3neYye NOro NpakTUYHy OpPiEHTOBAHICTbL. Lle, y CBOIO Yepry, AO3BONSE NOEAHYBATHN
MaTeMaTuKy 3 iHhOpPMaTUNKO, (hi3MKOD, EKOHOMIKOK Ta CouiaNbHMMWN HayKaMu, LEMOHCTPYOYN
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peanbHi NpuKnaan 3acToCyBaHHA MaTeMaTUYHUX MoAenen. 3a [OMOMOrot iHCTpyMeHTiB LUI
3'SIBNIAETLCA MOXKJ/IMBICTb OHOBJIEHHS Ta aKTyasi3auii HaB4asbHOro MmaTepiany. MnaTdopmn 3i
LWTYYHUM iHTENEKTOM [L03BOATbL MNOCTINHO afanTyBaTW HaBYasibHUIA KOHTEHT A0 HOBUX
BUKJ/IKIB, Ta TEHAEHUIN pO3BUTKY Hayku [30]. Bname LI Ha 3MiCT HaBY4aHHA MaTeMaTUKK
NPOSABNAAETLCA Y NOro iHAUBIAyani3auii, iIHTePaKTUBHOCTI, MiXXANCLMNAIHAPHOCTI Ta akTyanisaLiii.
Y UbOMY KOHTEKCTI nae hopMyBaHHS HOBOI MoAesli MaTeEMaTUYHOT OCBITY, AKa BiANOBIiAA€E
notpebam yyHiB XXI cToniTTa. BNpoBaAXXeHHA iIHCTPYMEHTIB LWITYYHOr 0 iIHTENEKTY TpaHCHOpPMYE
TaKOoX TpaguuinHi hopMmn opraHisauii HaB4aHHA MaTeMaTUKK, Pobnsym ix 6inbl rHYYKUMK,
BapiaTMBHUMU Ta iHHOBaLiNHUMU, FKLLO KJlaCHO-YpO4Ha CMCTeMa iCTopuyHO 6ynla OCHOBHOIO
MOOEenno BUKNafAaHHA, TO CbOrofHi 3a gonomoroto IKT BigbyBaeTbCs Nepexia A0 3MilLaHMX i
rnepcoHanizoBaHMx hopMaTiB HaB4YaHHA. BUKOpMCTaHHA afanTUBHUX NAaT(OPM A03BOSAE YHHAM
npautoBaTi y BlaCHOMY TeMMi, OTPUMYIOYN 3aBAAHHS, sKi BiANOBiAaOTb iIXHIM 3HAHHAM Ta
nporpecy. Ue nigBuwlye etheKTUBHICTb CaMOCTIHOI pob0TK Ta PO3BMBAE HABUYKMN
CaMOKOHTPOJIIO | CNPUAE yMOBaM A1 3MilLI@HOM0 Ta AUCTaHLUINHONroO HaB4YaHHA. YPOKM 3
MaTeMaTUKM MOXKHa OpraHi3oByBaTu y KOMBiHOBaHOMY hopMaTi: YaCTMHa MaTepiany
OMNpaLbOBYETLCSA YYHSAMU CaMOCTIAHO B OHMalH-CepenoBULL, a Mif Yac OYHUX 3aHATb
BinbyBa€EeTLCSA aHaNi3 CKNagHMX 3agay, 0broBopeHHs Ta 3aKpinieHHsa 3HaHb. Lie no3sonse 6inbL
edeKTMBHO BUKOPUCTOBYBATU HaBYaibHUI Yac [30]. IHTerpauis LI B 0CBiTHIN npoLec BnanBae
Ha CTBOPEHHS Ta YKPiNJeHHs KONEeKTUBHUX (hOPM HaBYaHHS. CrinbHa poboTa y umdpoBux
cepenoBuLax, iHTerposaHux i3 LI, o3BONSE OpraHizoByBaTN rpynoBi AOCNIAXKEHHS,
MaTeMaTUYHi BIKTOPMHWN Ta ANCKYCii. Lle cnpusie hopMyBaHHIO KOMYHIKaTUBHUX HAaBUYOK i
PO3BUTKY KPUTUYHOIO MUCNEHHSA [53]. IHTerpauisf iHCTPYMEHTIB LUTYYHOr O iHTeNEeKTY Yy
BUKJAAaHHI MaTeMaTUKN NOEAHYE TPAAULINHI NiAX0AM i3 HOBUMU LMPPOBUMUN MOXKSINBOCTSAMN.
Lle no3sonse 3pobutn HaB4YaHHA B6inblW afanTUBHUM, [OCNIAHULBKUM Ta OPIEHTOBaHMM Ha
MPaKkTM4YHe 3aCTOCyBaHHSA 3HaHb. LLI po3Lwmnpioe MOXXANBOCTI MOACHIOBAJIbHO - iIIOCTPATUBHOIO
meToay. CyyacHi nnatdopmu ( , , ) aBTOMaTUYHO FeHepylTb
PO3B’A3KM Ta Bi3yasizauii, L0 AO3BOJISE BYNTEO HAOYHO NMPOAEMOHCTPYBATU YHHAM Pi3Hi
cnocobu po3B’a3yBaHHA 3afay, OyaoBy rpadikiB 4 anropuTM BUKOHaHHS ob4ncneHb. CyTTEBO
TPaAHCPOPMYETLCA TAaKOX NMPaKTUYHUIA MeToA. AfanTuBHI cepenoBumiia ( , )3
aBTOMATUYHOIO MePEBIPKOIO HaJaloTb YYHAM iHAUBIAYani30BaHi 3aBAaHHSA. Lle niacmnnioe
MOTMBALLiIO 10 BUKOHAaHHSA TECTOBMX Ta AOMalUHiX 3aBAaHb. 3aBASKN reHepaTUBHUM
MOXMBOCTSAM LUI po3BMBA€ETLCA AOCNIAHNLLKA METOL: Y4YHI MOXYTb aHanidyBaTu
HecTaHAapTHI 3afayi, byayBaTy BnacHi moaeni Ta nepeBipAaTY rinoTesn 3a AONOMOro
KOMM'IOTEPHUX eKCnepuMeHTiB. BUkopuctaHHs Ta CUMYNAUIRHUX nnaTdopm ( )
[,03BOJIIE MOAENOBATM MaTeMaTUYHi 06'€KTY, BUABNISIOYM 3aKOHOMIPHOCTI Yepes
eKCNepuMeHTyBaHHS. 3 BnpoBaaxeHHAM LI B ocBiTHIN npouec 6inbll iHTEHCUBHO
BUKOPUCTOBYIOTHCS irPOBUIA Ta NPOBJIEMHO-MOLLYKOBUIA MeToAMN. IHTepaKTUBHI NnaThopMu
( !, , ) CTBOPIOIOTb YMOBM A1 HABYaAHHSA Yepes 3MaraHHs, BiKTOPUHN
Ta BUpilWeHHs NnpobneMHux cuTyauin. Lle nocunioe MmoTneauito y4HiB Ta pobuTb npouec
HaB4YaHHA 6inbW AMHAMIYHUM. ONAaKTUYHI NPUHLWNM BUKJaAaHHA MaTeMaTUKX NOCTYNOBO
TPaHCHOPMYIOTLCA 3 ypaxXyBaHHAM MOXJ/IMBOCTEN LWITYYHOrO iHTENeKTY. IHTerpauisa iHCTpyMeHTIB
3i WUTYYHUM iHTENIeKTOM CNpuUse POopMyBaHHIO HOBUX TeHAEHLUiN, AKi NOEAHYIOTLCS 3
iHHoBaUiHUMK nigxoaamm [15]. MPUHLMN HAOYHOCTI TPAHCPOPMYETLCA Yepes iIHTEepPaKTUBHI
Bi3yanizauii, AuHaMivyHi Mmogeni Ta cumynauii ( , ). Y4Hi matoTb
MOXXJINBICTb CMOCTepiraTk 3a 3MiHaMM MaTeMaTUYHUX 06’€EKTIB y peasibHOMY Yaci. MpuHumn
HAOYHOCTI TpaHCHOPMYETLCA Yepes iHTepaKTUBHI Bidyanisauii, AMHaMiYHI Mogeni Ta cumynauii
3aBasky 6€3KOLTOBHOMY AOCTYMY, 3pO3yMiJIoMy iHTepdency Ta NiATPUMKMN YKPaiHCbKOT MOBU
TaKMX afanTUBHUX NAaTHOPM, AK: , , , PO3LLUNPIOETLCSA MPUHLMT
OOCTYMHOCTI. MPUHLUMA CUCTEMATUYHOCTI 1 MOC/iIAOBHOCTI peani3yeTbCs 3a A4OMOMOro
aBTOMaTM30BaHOI0 BiACTEXEHHA nporpecy. CUCTeMU afanTUBHOIO HaBYaHHS aHani3yloTb
BUKOHaHi 3aBAaHHSA, PIKCYIOTb TUMOBI MOMUJIKU 1 Ha LN OCHOBI NPOMOHYIOTb IHANBIAYaNbHY
TPaEKTOPIt0 HaBYaHHA. MpuHUMN iHAUBIAYani3auii BAXOAUTb Ha HOBUI piBEHb 3aBASKW TOMY, LLO
HaBYanbHi N1aTHOPMN NPUCTOCOBYIOTL 3MICT, TEMMN i OpPMY MOJAHHSA MaTepiany 40 KOHKPETHMX
notpeb yyHa. MpuHUUN IHTEPaKTUBHOCTI peaniszyeTbcs 6iNbLUO MipOIO i y4Hi He NpPoCTOo
OTPUMYIOTh iH(hOpMaLito, @ BCTYNakTb Y akTUBHWUIA Aianor i3 cuctemoto. Mnatgopmu ( )

, ) TeHepyIoTb 3BOPOTHUIN 3B'A30K Yy peasibHOMY Yaci, MPOMNOHYTb NiAKa3Ku,
BapiaHTW pilleHb i MOACHEHHSA. Taka B3aEMOAIA CTUMYJIIOE Mi3HaBasIbHY aKTUBHICTb | pobuTb
HaBYaHHSA AMHaMiIYHUM. MPUHLMN NPaKTUYHOT CNPAMOBAHOCTI CTa€ Binbl eheKTUBHUM 3aBAAKN
CTBOPEHHIO MPaKTUKO-OPIEHTOBaHNX 3aBAaHb, MOAEIOBAHHIO MPUKIAAHMX CMTyaLlil Ta
3aCTOCYBaHHIO iIHTEPaKTUBHUX CUMYNSALIA ( ,). Y4Hi MOXYTb Bifpasy
6a4MTN KOPUCTb MaTEMaTUYHMX 3HAHb Yy XUTTI Ta npocpecu/lHlM AisnbHOCTI [39]. OTxe,
iHTerpauisa iHCTPYMEHTIB LUTYYHOr 0 iHTeNeKTY Yy BUKJIaAaHHI MaTeMaTNKN 3yMOBJIOE CYTTEBI
TpaHchopMauii y 3micTi, hopmax, MeTofax i NpuHUMNax HaB4aHHSA. HaB4aHHSA cTae 6inbL
iHOWBiAyanizoBaHUM, iIHTEPaKTUBHUM. BukopucTtaHHsa LI y BUKnagaHHi MaTeMaTukm pobutb
3MicT Binbl AnHaMivYHMM, 3abe3neyye Noro akTyanisaLlilo Ta NpUKNafHy CNPsAMOBaHICTb. PopMu
opraHisauii HaB4aHHS 3MiHIOIOTLCS Y BiK FTHYYKUX | KOMBIHOBaHUX Moaenei (3MillaHe HaBYaHHS,
OUCTaHUiNHI (hopMUM HaBYaHHSA, iHAUBIAYaNbHI TpaekTopil). MeToan HaB4YaHHA HabyBalOTb HOBUX
XapaKTePUCTUK 3aBAAKN iIHTEPAKTUBHOCTI, aBTOMaTN30BaHi nepesipLi, HafaHHIO MUTTEBOIO
3BOPOTHOIO 3B'A3KY, WO CAPUSAE NiABULLEHHIO eheKTUBHOCTI CaMOCTIiiHOT poboTn Ta PO3BUTKY
KPUTUYHOrO MUC/IEHHS Y4HIB. MpUHLUNM HaBYaHHA MaTeMaTuky 36aradyyoTbCst iHHOBaALIMHUMMN
niagxogaMn: NOCUNIETLCA IXHA NPaKTMUYHa CNPSAMOBAHICTb, 3'ABNAETLCA HOBUI PiBEHb
iHOuBIgyanizauii Ta iIHTEPaKTMBHOCTI, a TakoXX 3abe3nevyyeTbCs CUCTEMHICTb | MOCNIAOBHICTb
HaB4YaHHA 3a paXyHOK aBTOMaTM30BaHOMY aHaJi3y AaHux. Bce ue nigsuLye epeKkTUBHICTb
OCBIiTHbOIO Mpouecy Ta HabMXXye NOro A0 Cy4acHUX OCBiTHIX NoTpeb. 2.2. NepeocMUCNeHHS
poni Ta BiANOBifaNbHOCTI BYMTENS Y BUKJIAaAaHHI MaTeMaTUKKN 3 BUKOpUCTaHHAM LUy cyyacHomy
OCBITHbOMY CcepefoBULLi Ha cyd4acHOMY eTani po3BUTKY OCBITW 3Ha4YHO 3pPOCTaE POJib BYNTENS SK
aKTUBHOI0 y4acHMKa negaroriyHoro npouecy. Bce 6inblue yBarn npuainseTscs 0COOUCTICHUM Ta
npodecinHnM aKocTAM. BynTteni Bce YacTilwe BUCTYNalOTb KypaTopaMu, SKi MOTMBYIOTb YYHIB i
[onoMaratoTb iHTeprpeTyBaTy iHopMaLitlo, OTPMMaHY Bif CUCTEM LUTYYHOro iHTenekTy [4]. Uen
pPO34in aHani3ye KA04oBi acnekTn TpaHchopMaLii NpodecinHoi AiSNbHOCTI BUNTENA MaTeMaTUKK
nig snnavesoM LUI, 30kpeMa: nosBy HOBMX KOMMNETEHTHOCTEN, 3MiHy NefaroriyHnx MyHKUin Ta
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BUKJIMKW, O BUHNKAOTb Y Cy4aCcHOMY OCBIiTHbOMY cepenoBuLi. MoseBa HOBUX iHCTpyMeHTIB LI,
TaKuX AK afanTUBHI HaBYasibHi N1aTHOPMK, IHTENEeKTYyallbHi CUCTEMU OUIHIOBaHHA Ta
rnepcoHasnizoBaHi NOMIYHMKKW, BUMarae Bifi BUNTESIA MaTEMaTUKN ONaHyBaHHSA HOBMX
KOMMNeTeHTHOCTel. Ha nepLwunii nnaH BUXoAATb LM(POBa KOMMNETEHTHICTb, Lo nepenbayae
BMiHHSA eeKTNBHO BUKOPUCTOBYBATU Al-IHCTPYMEHTU, PO3YMIHHSA iX PYHKLIiOHany Ans
MNOKpaLLleHHA HaB4YanbHOro npouecy. He MeHL BaXkIMBOK CTa€ iHopMaLiiHa KOMMNETEHTHICTb -
KPUTWYHA OUiHKa AaHWX, sKi OTpMMaHi Big WTy4YHOro iHTenekTy. Cioan BiAHOCUTLCSA: nepesipka
KOPEKTHOCTi MaTeMaTUYHNX a/irOPUTMIB Y aBTOMaTU30BaHUX CUCTEMAX, ika CMPUSAE PO3BUTKY
aHaNliTUYHOT KOMMNETEHTHOCTI; BUSIBJIEHHS 3aKOHOMIPHOCTEN Ta NPUNHATTSA 06rpyHTOBaHUX
neparoriyHux piweHb. 3MiHa TEXHOJOr i B OCBITHbOMY CepefoBuLLi NPN3BOAUTb A0 3MiHN
neparoriyHux yHkUin BYnTens. TpaguuinHa Moaenb, A€ BYNTENb BUCTYMNaB OCHOBHUM
[)KepesioM 3HaHb, MOCTYMAETbCSA HOBUMM COLLiasIbHO-NMPOMECINHMMY POSIAMU BYNTENSA: KOYYa,
hacuniTaTopa, TbloTOpa, MoAepaTopa Ta MeHTopa [8]. Ik KoopAUHaTOP HaBYaHHS: BYNTENb
NPOeKTYE iHAMBIAYyaNbHI TPAEKTOPIT, BUKOPUCTOBYOYM pekoMmeHaaliil LUl i apanTytoum ix nig
noTpebun KOHKPETHUX YYHIB. 9K MoaepaTop AUCKYCIN: BYNTENb 3MILLYE aKLLEHT Ha PO3BUTOK
JIOTiYHOr0 MUC/IEHHS Ta 06roBOPEHHS MOMUJIOK AKi MOXKYTb BUHMKaTW Npu poboTi 3 Al. Ak
TbIOTOP: BiH BNPOBaAXY€E CYMNpoOBif Y4HIB y pob0Ti 3 iIHTEPAKTUBHUMM CUCTEMAMN (MOACHEHHS
pe3ynbTaTiB, oTpUMaHMx 3a gonomoroto LUI) [8]. Kno4oBi KOMNeTeHLii BYNTeNa MaTeMaTKN B
enoxy LUI BkatoYatoTb B cebe: TeXHOMOrMYHY FPaMOTHICTb (BMiHHA npautoBaT 3 Al-
iHCTpyMeHTaMu - reHepaTopamMu 3agad, nnatdopMmamm gns aHanisy nomunok). MpodecinHe
3p0CTaHHA BYNTENSA. KpUTUYHE MUCIEHHS: OLiHKa JOCTOBIPHOCTI pe3ynbTaTiB siki Hagae LUI.
3anobiraHHA 3a1e)XHOCTIi Bif anropuTMis. PO3BUTOK
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- MOTUMBALIA YYHIB y LMPPOBOMY CepenoBULLI, KEPYBaHHS AMCKYyCiaMn. BukopuctaHHa LI ak
LOMOMIDKHOIMO iHCTPYMEHTY AN OOCATHEHHS OCBITHIX Linen 3yMOBJIOE BaXXK/IMBICTb afanTyBaHHSA
neparora Ao 3MiH Ta HoBauin. OgHak, TpaHcdopMaLia poni BYNTENS B LMX YMOBaxX Hece 3 coboto
HU3KY BUKAUKIB. OOUH i3 HUX - Ue HeobXiAHICTb NOCTINHOro NpodecinHoro po3BUTKY, 30KpeMa
OCBOEHHS HOBITHIX IHCTPYMEHTIB, CepBicCiB i NnaTdopm Ha 6a3i LLUI. IHWK1M BUKINKOM €
3abe3neyeHHs eTUYHNX acneKTiB BUKOpUCTaHHSA LLI, BKaoYaloYn KOHDIAEHUINHICTb AaHUX YYHIB,
NPOTUMAID NnariaTy Ta OpMyBaHHSA BiAMOBiIAaNbHOrO CTaBJIEHHS 00 TeXHOJOrin. Baxknnso
TaK0X HAaBYUTU YYHIB KPUTUYHO OLiHIOBaTW iHhOpMaLito, aka 3reHepoBaHa WTYYHUM
iHTeneKToM, i po3ymiTn noro obmMe)xxeHHs [44]. B npoueci BNpoBaA)KeHHS LUTYYHOrO iHTENEeKTY B
OCBITHIO NPaKTUKY 3POCTAE He NInLLEe POosib, a 1 BiANOBIAANbHICTb yYMTeNs, 30KpemMa y
BUKNAaAaHHI MaTEMaTUKKW - AUCUMUMNANIHW, e NOriYHe MUCNIEHHA, TOYHICTb | aHaniTUKa MaloTb
KJl04OBE 3Ha4YeHHSA. 3aCTOCYBaHHA CyHaCHUX TEXHOJOri CTBOPIOE HOBI MOXKAMBOCTI ANS
iHOWBIgyanizauii HaB4aHHS, onepaTMBHOI OLIHKW 3HaHb, Bi3yani3auii cknagHUx NoHATL. Le
BMMarae Bif, y4nTens BUCOKOro piBHA 06i3HaHOCTI, KPUTUYHOIO MUC/IEHHSA Ta BiANOBiAa/IbHOIO
niaxoay no BU6opy i BAKOPUCTaHHS LUGPPOBUX IHCTPYMeHTIB. CaMe BYMTENb Hece
BiANOBIAaNbHICTb 3a AKICTb BUKIaAaHHA, eTUYHICTb BUKOpUCTaHHA LI Ta 6e3neky noro
3aCTOCYyBaHHSA B OCBITHbOMY MpoLieci. Y LibOMY KOHTEKCTi BaXk/INBO NpoaHanisyBaTu OCHOBHi
chepm BiANOBIJANLHOCTI Cy4aCHOro BYMTENA MaTEMATUKWN - MeJarorivyHy, eTu4Hy, umdposy,
MeTOAUYHY Ta couiajibHy - Ta BU3SHAYUTUN HOBi BUKJIKM, 3 SIKUMU BiH CTUKAETHCS B YMOBaXx
iHTerpauii
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LI B ocBiTHIN npouec [26]. 1. AlnaakTuUyHa Ta METOAMNYHA BiANOBIAaNbHICTb. BunTeni HecyTb
BiANOBiAanbHICTb 3a

ONOAKTUYHUIA Ta METOANYHUIN NiIAXOAMN A0 BUKOPUCTAHHSA iHCTpyMeHTiB LI y HaBYanbHoOMy
npoueci. BoHn NoBUHHI peTenbHO 0bnpaTn TexHONOrii Ta cnocobu BUKOPUCTaHHSA iIHCTPYMEHTIB
LI, wob BOHW fornoMaranu y4HsAM po3BMBaATU MaTEMaTUYHI HABNYKW, @ HE 3aMiHIOBaN iXHE
BJlaCHE MUCJIEHHSA. TakoXX BaXkJIMBO, W06 BYMTENi KOHTPOMOBAIM 3MICT HaBYaslbHOro MaTepiany,
cTBOpeHuin abo pekomeHaoBaHMi LLUI, 3a6e3neydyoyn iXHIO TOYHICTb | BiANOBIAHICTb
BCTAHOB/MIEHMM OCBiTHIM CTaHAapTaM. MNepcoHanizauia HaB4aHHS € e O4HUM Ba)K/IMBUM
aCNeKTOM: BYNTESIb MA€E BMEBHUTUCS, WO iHCTpyMeHTK LI BpaxoByoTb iHAMBIAYyaNbHi noTpebun
YYHIB, @ HE NPOMOHYIOTb YHi(ikoBaHi pieHHs [13]. 2. ETu4Ha BignNoBiganbHiCTb. BunTteni Takox
MoBUHHI 36epiratn 6anaHc Mi>K MOXX/IMBOCTAMMK TEXHOJIOTIN | XXMBUM NefaroriyHMM CyrnpoBoaomM,
al>Ke 0COBUCTUIN KOHTAKT 3 YYHSMM 3aJIMLLAETLCS NepLioyeproBmM. 3anobiraHHs 3a/1eXXHOCTI Bif
LI € we ogHUM Ba)KNIMBMM aCMeKTOM: YYHi He MOBUHHI BTpavyaTu 30aTHICTb CaMOCTINHO
MUCINTK, Koau LI NOCTiINHO NPOMNOHYE roTOBI BiANOBIAI Ha MUTaHHA. BunTeni Takox
BiAMNoOBiAalOTb 3@ akaAeMiyHy f06poYecHicTb, 3anobiraHHAM CNMCyBaHHIO Ta niariaTy.
3.TexHiyHa Ta undpoBa BiANOBiAaNbHICTL. BunTeni NoBMHHI Ab6aTu npo 6e3neyvyHe BUKOPUCTaHHA
TEeXHONOrin, 0cobNMBO KONMN BUKOPUCTOBYIOTLCA NiaaTdopmu, o 36epiraloTb NepcoHanbHy
iH(hopMauito. BoHM Tako)X HeCyTb BiANMOBIAaNbHICTb 3@ TEXHIYHY FPAaMOTHICTb Y4HIB i 3a
CTBOPEHHSA 6e3MeyYyHoro, KeEpoBaHOro Ta iHKJI3UBHOIO Lndgposoro npoctopy [13]. 4. MeToanyHa
BiAMoBigaNnbHICTb. MeToAMYHa BiANOBiAANIbHICTb BYMTENIB MONSArae B aganTalii HaBYalbHUX
nporpam. Hacnigkom iHTerpadii LI B HaB4anbHUIM npouec Moxe 6yTyn OHOBNEHHS 3MICTY YPOKIB,
MEeTOfiB OLiHIOBaHHA Ta HOPM AifNbHOCTI YYHIB. BUnTenb TakoXX Ma€ NiaBuLLyBaTN CBOIO
npodecinHy KBanidikauito, 3aiMalYnNCb CaMOHABYaHHAM i BNPOBaLAXXEHHAM iHHOBALL Y CBOEMY
npeaMeTi. 5. CouianbHa i NcMxonoriyHa BignoBiganbHicTb. CouiaNbHa i NCMXOOrivyHa
BiANOBIAa/IbHICTb BYMTENIB NONArae B POPMyBaHHI B Y4YHIB KDUTUYHOIO CTaBIeHHS A0
iHpopmMauii. BunTeni NOBMHHI HaBYUTU Y4HIB YCBiAOMIEHO KopucTyBaTucs LI Ta aHanisysatu
OTpUMaHIi pe3ynbTaTn. Tako)X BaXXIMBUMU € MefiarpaMOTHICTb i LnudpoBa eTuka. Bunteni
MaloTb BUXOBYBATW CBiAOMUX i BiANOBiAabHMX KopucTyBauis LUI. Kpim Toro, nigTpumka
MOTMBALT YYHIB i NogoNaHHA
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€ BaXXJINBMMW 3aBAAHHAMN AN15 BYMTENIB. LUTYYHUI iIHTENeKT AouiNbHO po3rnagati sk
iHCTPYMEHT NiATPUMKN Ta PO3BUTKY NnefaroriyHoi AianbHOCTI. Mo)XHa OKpecanTun Taki Hanpamu
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BUKOPUCTaHHA LbOro iHCTPYMeHTY: IHTenekTyanbHi nowykosi cnctemun Ha 6asi WI gatoTb 3mMory
LWBUAKO 3HAaXOAUTWN BUCOKOSKICHI MaTepiaan AN ypokiB, @ TaKoX MNPOMOHYIOTb | albTepHaTUBN
3a71€)XHO Bif METOAMKN Ta HaBYabHUX Linen. ABTOMaTUYHa reHepauis YPOKiB - 4711 CTBOPEHHSA
HaBYas/ibHUX NporpaM, CLueHapiiB ypoKiB Ta iHTepaKTUBHMX Brpas. MOHITOPMHI HayKOBUX HOBUH i
TeHAeHUi 4S9 BYaCHOro KOpUryBaTu HaBYallbHUIN MaTepiaay Ta OHOBJIEHHS ypoKiB. AganTaLis
HaBYaHHS - aflanTauia 3aBaaHb BiANOBIAHO A0 PiBHA 3HaHb, IHTEpecCiB i TeMNy HaBYaHHS
3n006yBayiB oCcBiTU. OCBITHA aHaNiTUKa Ta NPOrHO3yBaHHS aKaAeMi4yHOi YCMiWHOCTI, BUSBJIEHHSA
pPU3KKIB Ta CBOEYACHE HaflaHHS PeKoMeHAaLlill, CTBOPEHHS 6iNbll rHYYKOro Ta iHTepakKTUBHOIO
OCBITHbLOrO NMpocTopy. TakoXX, HeobXiAHO BiA3HAYNTM TpaHcopMaLiito MYHKLIT Ta poni BUnTens
3aBASAKN BMJIMBY LUTYYHOrO iHTENEKTY y Takmux HanpsMkax: A. B yAOCKOHaneHHi TpaanuinHmx
MeTOo[iB HaBYaHHSA. BumTensb i3 TpaHCNSTOpa 3HaHb NEPETBOPIOETLCA Ha MoAepaTopa, AKUN
BUKOPUCTOBYE iHCTPYMeHTM 3i LUl ANna CTBOPEHHSA iIHTEPaKTUBHUX CUMYASALIA, afanTUBHUX BNpaBs
Ta iMmiTauin peanbHNXx cutyauin. b. B nepcoHanizauii HaB4aHHA. LI no3Bonse nepenTu Big
YHichikoBaHOro HaBYaHHS [0 iHAUBIAYaNbHOro. Buntens aHanisye gaHi, 3ibpani Al-cuctemamu, Ta
BW3HAYa€ OCBITHI TPAEKTOPIi ANA KOXKHOIO y4Hs. loro ponib 3Millly€eTLCS Bif HaBYaHHA rpynu 4o
TbIOTOPCTBA: BiH KOOPAMHYE iHAUBIAYaNbHI NaHW, NpauIoe 3 MOTUBALLIEID Ta JOMOMarae nonatu
CKJlafHi Temu. B. IHTenekTyasbHUIA aHani3 AaHWX. Buntenb OTPUMYE iHCTPYMEHTU ONS aHanily
YCMiLIHOCTI, MPOrHO3yBaHHA PU3MKIB Ta BU3HAYEHHA TeHAEeHUin Y HaB4YaHHI. 3aMiCTb iHTYITUBHUX
OLLiIHOK, BiH MPUAMAE PilLleHHA Ha OCHOBI AaHUX: fKi TeMn NoTPebyloTb NOBTOPEHHS, AKi Y4HI
notTpebytoTb 4OAATKOBOI fonomoru. Lle nepeTBoptoe noro Ha aHaniTMka Ta cTpaTera. I.
ABTOMaTM3aLis agMiHICTpaTUBHUX 3aBAaHb. 3aBAsku LI BinbyBaeTbCs aBTOMaTM3aUiA PYyTUHHUX
npouecis (nepesipka pobiT, BeAeHHS XXypHaniB, CKNafaHHS 3BiTiB). Lle 3BiNIbHSE Yac BYNTENS
ans 6e3nocepeHbOi B3aEMOLIl 3 YYHAMY Ta BAOCKOHANEHHS METOAUKM BUKIALAHHS. [\
[OucTaHuinHe HaBYaHHA Ta NiAKAYEHI Knacu. Byntenb CTa€ opraHizaTopoM BipTyasibHOro
OCBIiTHbLOr0 cepenosuLla. BukopuctoBytoun Al-nnatdopMu, BiH CTBOPIOE afanTUBHI Kypcwu,
MPOBOANTb OHJIANH-YPOKUN 3 aBTOMaTU30BaHNM NepeksiafloM Ta aHai3y€ aKTUBHICTb Y4HIB y
peasnbHOMY Yaci. loro ponb - 6yTu MefiaToOpoM MiX TexHoMoriaMu Ta ysHamu. . MigTpuMka
cneuianizoBaHunx nporpam. LI 3abe3neyye BYnTENiB IHCTPYMEHTaMM 415 BMPOBaA)KEHHA
crneuianizoBaHMX Nporpam, Takux K Kypcu Ans y4Hie 3 ocobnmsmmun notpebamn abo nporpammn

. Lle po3Bonse BYnTENAM eheKTUBHILIE NpaLoBaTn 3 PisHUMU rpynamMm y4yHis. E.
MpodecinHnin po3BUTOK Ta NiATPUMKa BYMTeNiB. LI Tako)X Mo)xe cyryBaTu pecypcoMm ans
npodecinHoro po3BNTKY BYMTENIB, Haalo4n AOCTYN A0 OHNANH-KypCiB, BebiHapiB Ta iHLLIMX
HaBYanbHMX MaTepianis. Lle cnprse NoCcTinHOMY BAOCKOHANEHHIO NeJaroriyHnxX HaBM4oK i 3HaHb.
B1KOPUCTOBYOYM IHCTPYMEHTU Ha OCHOBI LUI, BYMTENi MOXYTb CTBOPIOBATU LiiKaBe Ta
iHTepaKTMBHe HaB4YaJibHe CepefoBuLLE, MPUCTOCOBAHE [0 YHIKaJlbHUX BUMOT i MOTPe6 KOXKHOIro
y4Hs. Mporpamu NigBULLEHHA KBaNidikaLii BYMTeniB MatoTb 3ab6e3ne4ynTn po3BUTOK 34aTHOCTI
KypyBaTu Ta OLiHIOBaTK OCBITHI pecypcu

@ ObHapy»xeH MnarunaT: 0,05% https://stellarcyber.ai/uk/learn/best-a... + 4 pecypcos! id: 28
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HaZlaBaTu BKasiBKM Ta NiIATPUMKY YYHSIM, siKi MPaLioloTbh B HaBYasIbHUX CepefoBULLLaXx,
KepoBaHux LUI. MNMpodeciiHniA pO3BUTOK BYMTENIB LWOAO eheKTMBHOIO BUKopucTaHHs LI B ocBiTi,
3abe3neyye 3MiHy NiaxoniB 40 BUKIaAaHHSA He TiJIbKM CbOrogHi, ane n Ha ManbyTHe. B YkpaiHi
piBeHb 06i3HaAHOCTI Nefaroris WOAO0 WTYYHOrO iHTENEKTY NMNOCTYNOBO 3pOCTAE. 3a AaHUMU
onuTyBaHHA MAH (2023), 76% y4nTenis xo4a 6 pa3 sBukopuctosysanu LI, ogHak nuwe 37%
3acTocoByBanu 1oro 6esnocepesHbO y poboTi 3 yYHAMU. Cepes, LWKONSPIB MOKA3HUKM 3HAaYHO
BuLi: 91% 3HatoTb npo LWI-cepsicn, a 85% y>xe KOpUCTyBanmMca HAMU. HanonynsapHiwmm
iHCTPYMEHTOM € [24]. Monpwu 3pocTaHHA iHTepecy, neparorn 3 o6epexxHicTIo
CTaBNSATbLCS A0 BrnpoBagXkeHHs LUI: iHAeKC roTOBHOCTiI peKOMeHAyBaTU NOro Y4HAM CTaHOBUTb
nmwe 6%, o NoB'si3aHo 3 eTUYHUMYN PU3NKaMK Ta NMUTAHHAMN akaLeMidyHoi [obpoYecHOCTi.
OnuTyBaHHA
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(2025) nigTBEepAKYE, WO 97% YyKpaiHCbKUX YYUTENIB y>Ke 3aCTOCOBYIOTb iIHCTpyMeHTH LI, a
noHag 60% pobnsaTe ue perynspHo [22]. BogHoYac 6inblicTb Nefaroris OUiHIOTb BIaCHUIA
piBEHb KOMMETEHTHOCTI K CepefiHiil, o CBiA4YNTbL Npo noTpeby y AoAaTKOBIN NiaroToBLi. Y
MiDKHapOOHOMY KOHTEKCTI Taki NoOKa3HUKN TakoX 3pocTatoTk. Y CLUA, 3a naHumun (2024),
6113bko 60% y4nTenis kopucTytoTbes LI, a 32% — WoTUXHSA. noBifoMAsE, Wwo 48%
LKiNIbHUX OKPYTiB y>Ke opraHizyBajn HaB4aHHS N1 nefaroris Woao BukopuctaHHs Wi, wo
LEMOHCTPYE CUCTEMHUIA MiaXiA A0 NiABULLEHHS LMGPOBMX HaBNYOK [56]. IHWe gocnig)KeHHs,
npoeeneHe B CLUA, nokasano, wo 55% Buyntenis BBaXkatoTb, W0 LI Mo)e NO3UTMBHO BAAUHYTU
Ha HaBYaNbHWI npouec, npoTe anwe 35% BBa)KalTb, WO MaloTb AOCTAaTHI 3HaHHA ANSA NOro
BUKOPUCTaHHA. 3a AaHUMUN AOCNiAXKEHHSA , NnpoBeneHoro y 2023 poui, 6an3bko 70%
BYUTENIB Yy KpaiHax EBponu nosigomMunan npo obisHaHicTb wopno LUI, ane nuwe 45%
BUKOPMCTOBYIOTb MOr0 B HaBYaHHI. Lli AaHi cBigyaTb Npo rnobanbHy noTpeby B TpaHchopmauii
poni Ta BiANOBIiAaNbHOCTI BYMTENS B yMOBax iHTerpauii LUl B ocBiTy. Bunteni matoTb cTaTh He
NvLe nepefaBavyaMm 3HaHb, ane i pacuniTaTopamu, siki JonomMararTb YYHSM OPIEHTYBATUCS B
HOBUX TEXHOJIOTIAX, KPUTUYHO MUCANTU Ta BUKOpUcToByBaTwu LUI Ana cBoro po3suTKy.
BpaxoByto4yn iCHY4MIA po3pumB MiXK 06i3HaAHICTIO Ta NPaKTMKOK MOXXHa 3p06MTM BUCHOBOK, LLO
ONs edheKTMBHOro BnpoBaa)keHHs LUI B ocBiTy B YkpaiHi HeobxigHo 3abe3neynTun BUnTeNiB
pecypcamu, HaBYaJbHUMUN NMporpamMamMun Ta NiATPUMKO, HeobxXigHMMKN ANns afanTauii 4o HOBMX
BMMOI Ta poJsieil y HaB4asibHOMY npoueci. 2.3. BU3Ha4YeHHs nigxoAis [0 iHTerpadii iHCTpyMeHTIB
LUl y CTPYKTYpPY YPOKY MaTeMaTUKN Knto4oBy posib B eheKTUBHOCTI METOANKN BUKaAaHHS
MaTeMaTUKUN 3 BUKOPUCTAHHAM iHCTpyMeHTiB LI BiAirpa€ iXHE rpaMOTHE BNPOBaLXXEHHS Y
CTPYKTYPY YPOKY. Taki ypoku MaloTb BiANOBiAaTN ANOAKTUYHUM MPUHLMNAM Ta BUMOram
HaBYaslbHOI NporpamMmun. MeTo AaHOro NiAPO3Ainy € 06rpyHTYBaHHSA MOXXIMBOCTI e(DeKTUBHOIO
iHTerpyBaHHs iIHCTpyMeHTIB LLII Ha pi3HUX eTanax Cy4aCHOro ypoKy MaTeMaTUKN 3 MeTO
rnepcoHarnizauii HaB4aHHS, NiABULLEHHSA Mi3HaBasIbHOI aKTUBHOCTI Y4HIB, PO3BUTKY KPUTUYHOIO
MUCJIEHHSA Ta onTUMi3auii poboTn BYnTENns. BukopnctaHHs iHCTpyMeHTiB LI sk 3acobiB HaBYaHHA
[,03BOJISIE NiABULLMTY HAOYHICTb MaTEMaTUYHOrO MaTepiany, 3abesneuynTn iHAnBIAYyanisauito
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HaB4YaHHS Ta onepaTMBHUN 3BOPOTHUIA 3B'A30K. MNpun LboMy BUBIP KOHKPETHOro iIHCTPYMEHTa
3yYMOBJIOETLCS L0 eTany YpoKy, piBHEM MiArOTOBKWU YYHIB i 3MiCTOM HaB4asbHOI Temu. LI
[OUiNbHO 3aCTOCOBYBAaTU HEe (DparMeHTapHo, a K e/leMeHT MeTOANYHO NMPOAYMaHOi CTPYKTYpHU
ypoky. 1. OpraHizauinHo-MmoTuBauinH1n etan. TpaguuinHo BYNTENb 3aCTOCOBYE Pi3HI
neparoriyHi NpMnomMm - po3noBifb, Npe3eHTaLilo, KOPOTKI ONUTYBaHHSA, AEMOHCTPaLIt0 LiKaBux
akTiB. BukopuctanHs LI Ha noYaTKy ypOKY CNpUAE akTUBI3auii yBarm y4His, opmyBaHHO
iHTepecy 00 TeMU, CTBOPEHHIO €/1IeMeHTY HOBU3HU. 3aBAsAKM 34aTHOCTI LI wBnako reHepyBaTu
HeobXiAHWI KOHTEHT, BYMTENb MOXKe 3abe3neynT FHYYKUin Niaxin 40 KOXXHOro Knacy,
niaBULLYOYM piBeHb 3a/y4eHOCTI Ta Ni3HaBasibHOI MOTMBaLii. MeTol BUKOPUCTAHHSA
iHCTpyMeHTIB LUI WTY4YHOro iHTeNeKTY Ha LlbOMY eTani € CTBOPEHHS YMOB A1 OCMUC/IEHOI O
BKJIIOYEHHSA B HaB4aJibHUI NpoLec i hopMyBaHHSA MO3UTUBHOMO CTaBJIEHHS A0 NpegMeTa.
BukopucTtaHHs LI Ma€e cnpuaTy CTBOPEHHIO iHTEPAaKTUBHOIO CEPeloBULLA, Y AKOMY Y4eHb
BiA4yBaE 3any4yeHHs, iHTepec i FOTOBHICTb A0 NoJasbLIOi AiANbLHOCTI. OYiKyBaHi pe3ynbTaTu:
niaBULLEHHS yBaru Ta iHTepecy Y4HiB 40 NOYaTKY YPOKY 3aBASKW efleMeHTY HOBU3HWN Ta
Bi3yasibHOi NpnBabnMBOCTI, hOpMyBaHHS BHYTPILIHbLOI MOTMBaLLii Yepe3 AeMOoHCTpaLito
NPakKTUYHOI 3HaYYLOCTi MaTEMATUYHMX 3HAHb, aKTMBI3aLis MUC/IEHHA 3a LOMOMOIrOK KOPOTKUX
npobnemHnx abo norivHnx 3aspaHb, cTeopeHux LI, OCHOBHI HanpsMK BUKopUCcTaHHs LI Ha
LbOMY eTani ypoKy: CTBOPEHHS KOPOTKOro Bifeo ( , ), 306parkeHHs ( ,
-£) 3a ponomoroto reHepaTusHoro LI, skuii chopmynioe npobnemy abo XUTTEBY CMTYyaLilo,
wo noTpebye MaTeMaTUYHOrO PO3B’'A3aHHSA Ta INOCTPaLii NPaKTUYHOI 3HaYYyLOCTi TeMu;
CTBOPEHHSA NMEPCOHaNiI30BaHNX MaTEMATUYHMX PO3MUHOK - Yepes reHepauito iHANBIgYyanbHMNX
3aBOaHb ( , ); reHepauis npobnemMHMx cuTyauin: LI gonomarae CTBOPUTU KXUTTEBI
KOHTEKCTU ANA NoAanbLoro BUBY4eHHSA TeMu; LI BUCTyNae aKk BipTyanbHUA aCUCTEHT SKUIA 3a4a€
HaBiAHiI NMUTaHHA abo KOMeHTYE BiAMNOBiAiI y4HIB. [paBUAbHE 3aCTOCYBaHHA LUTYYHOrO iIHTENEKTY
Ha opraHisauiiHO-MOTMBaLINHOMY eTani YpoKy MaTeMaTuKu CNpuse popMyBaHHIO MO3UTUBHOMO
eMoUinHOro oHY, NiABULLEHHIO 3aLliKaBNEHOCTI YYHIB Yy BUBYEHHI NMpegMeTa Ta PO3BUTKY
BHYTPILHbOI MOTMBALIT 0 Ni3HaHHA. BUKOPUCTaHHSA Takux iHCTpyMeHTiB LUI, sk YyaT-60TN,
reHepaTopu Bi3yani3aui, Ta BipTyasbHi aCUCTEHTU A03BONSAIOTbL BYNTENIO HE NnLle
YPi3HOMaHITHUTN NOYaTOK YPOKY, afie 1 CTBOPUTU CUTYaLilO 3aJy4eHOCTi 8O TEMU ANA KOXKHOIro
y4Ha. 2. ETan akTyanisauii onopHux 3HaHb. MeTO 3aCTOCYBaHHA TEXHOONIN WUTYYHOr0
iHTenekTy Ha uboMy eTani € 3abe3nevyeHHsa epeKTUBHOIro NOBTOPEHHS 6a30BMX MOHATL, YMiHb i
HaBU4YOK, HeOBXiAHNX AN 3aCBOEHHS HOBOrO MaTepiany, a TakoXX (DOPMYBaHHSA B Y4HIB
YCBiAOMAEHHSA 3B's13KY MiXK nonepegHiMn Ta HOBUMU 3HaHHSMU.
LI BUCTYNa€ iIHCTPYMEHTOM y CTBOPEHHI ONTUMaslbHUX YMOB A5 €peKTUBHOIrO BiATBOPEHHS,
Bi3yahisauii Ta NOSICHEHHS MaTepiany y AOCTYMNHIN hopMi, WO CAPUAE WBMALWIA akTUBaLii
PO3YyMOBOT AisiNIbHOCTI Y4YHIB. O4YikyBaHi pe3ynbTaTu: NiABULLEHHA e(PEKTUBHOCTI MOBTOPEHHS Ta
rnepesipKu nonepeaHix 3HaHb; aKTUBI3aLisf Ni3HaBasbHOI AiNILHOCTI Yepe3 iHTepaKTUBHI hopMu
B3aEMOAIi; NiABULLEHHS MOTMBaLLii 4O NOBTOPEHHS 3aBAAKN eneMeHTaM renMidikauii Ta
afanTuBHOCTI. OCHOBHI HanpamMu BUKopncTaHHs LLI: aganTMBHE TeCTyBaHHA 3a AONMOMOrot Al-
nnatdgopm: , , MOXYTb aBTOMaTU4YHO chopmyBaTUn
3anMTaHHSA Pi3HOro PiBHA CKAAAHOCTI BiAMNOBIAHO A0 PiBHA NiArOTOBKM Y4HiB. Lle no3Bonse
BYMTESIO LWBUIKO BUSBUTU TEMU, siKi NOTPebyoTb MOBTOPEHHS; reHepaLis TpeHyBabHUX
3aBAaHb - 3a gonomoroto 3anuty go LI ( , ) MOXXHa CTBOPIOBATU 3aBAAHHSA,
AKi MOBTOPIOIOTL KJIKOHOBI MOHATTSA YX aIFOPUTM, LLO € HEOOXiAHMMUN O PO3YMiHHA HOBOI TEMU;
iHTEpaKTMBHE ONUTYBaHHA abo MO3KOBUIA WITYPM - 3 NiATPUMKOL iHCTpyMeHTiB LI (

, ) MO>XKHa OpraHi3yBaTu KONEKTUBHY POBOTY 3 BUKOPUCTAHHAM KOPOTKNX TeCTIB,
BiAKPWUTMX 3anuTaHb Ta Bi3yasbHUX NiAKa30K; Bidyani3alisa nonepeaHix 3HaHb Yepes cxeMu Ta
KapTu NOHATb - BUKopucTaHHs Wi ( , ) ANs NobynoBN MeHTaNIbHUX KapT 3
B3aEMO3B’A3KaMM MiXK paHille BUBYEHMMM TEMaMM Ta HOBOIKO TEMOIO YPOKY. BukopncTaHHs
LWTYYHOro iHTENeKTY Ha eTani akTyani3auii onopHUX 3HaHb 3aBAAKWN NMepcoHasizauii 3aBaaHb i
MUTTEBOMY 3BOPOTHLOMY 3B'SI3KY CNPUSAE NiABULLEHHIO e(heKTUBHOCTI NpoLecy NOBTOPEHHSA Ta
nepesipkun 3acBOeHOro Matepiany. LI Ha uboMy eTani BUCTYNa€E TakoX iIHCTPYMEHTOM
neparoriyHoi NiaTPUMKK, SKUA pobuTh NpoLec akTyanisauii 3HaHb 6inbl HayKOBO
06r'pyHTOBaHNM, FTHY4YKUM i pe3ynbTaTUBHUM. 3. ETan BUBYEHHS HOBOro MaTepiany (bopMyBaHHS
HOBMX 3HaHb). TpaauuiiHi nigxoam
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[0 BUBYEHHSA HOBOrO MaTepiajly 4acTO BUABJIAIOTLCA HEAOCTATHLO FHYYKMMU: HE 3aBXAn
3abe3neyyoTb NOCTaTHIN piBEHb B3AEMOAITI MiXK y4nTenem i y4yHsmm

Ta obMe)KeHi y Yaci ons rambLumx NosicHeHb i BapiaTUBHMX MiaxoAis. BnpoBaaKeHHs
iHCTpyMeHTIB LI y Len eTan Moxke 3abe3neynTun rnnbie po3yMiHHA HOBOrO MaTepiany yepes
iHTepaKTMBHI Bi3yanizauii, afanTUBHI NOACHEHHA Ta MUTTEBUIA 3BOPOTHMIA 3B'A30K. LI Ha ubomy
eTani BUCTYNaE K NOTYXXHUN ANOAKTUYHUIA aCUCTEHT AJ1a BYMTeNs. MeTo 3aCToCyBaHHA
TexHosorin LI nig Yac BMBYEHHS HOBOrO MaTepiasny € NiABULLEHHSA SKOCTi 3aCBOEHHS
MaTeMaTUYHUX NOHSITb 3@ PaxyHOK iHTeNeKTyasNbHOI NiATPUMKN HaBYalbHOro nNpoLecy,
aBToOMaTMU3aLUil pyTUHHUX A, aganTauii Temny nopadi iHpopmauii 4o piBHA NiArOTOBKM y4HIB Ta
3abe3neyvyeHHA HA04YHOCTI 1 iHTEPaKTUBHOCTI. OYiKkyBaHi pe3ynbTaTu: hopMyBaHHSA rambLioro
PO3yMiHHSA HOBOIrO MaTepialy 3aBAAKW afanTUBHMM NOACHEHHAM i Bisyanisauism, niaTpumka
CaMOCTIiHOT pob0TUN YYHIB Yepes iHTeNneKkTyasbHi Nigkasku. OCHOBHI HanpaAMK BMKopucTaHHa LWI:
rnepcoHasnizoBaHe NOSICHEHHS HOBUX MOHATb: , MOXXYTb MOACHIOBATW HOBI
MOHATTA Y Pi3HMX POPMYIIOBaAHHAX. YYHI MalOTb MOXKIMBICTb CTaBMUTUK YTOYHIOBAJIbHI 3anuUTaHHS,
OTPUMYIOHM MOACHEHHS BiANOBIAHO A0 BAACHOr0 PiBHSA PO3YMIiHHS; iHTEPaKTUBHE MOAE/IOBaHHSA
MaTeMaTU4YHMX 06'eKTIB - BUKopucTaHHs LU ( , , ) ons
nobynosu rpadikis, AeMOHCTpaLii 3MiH dyHKUiA, AOCNiAXKEeHHA now, Nif KpueuMuy Towo. LI
[ornoMarae 3HaxoAnUTN 3aKOHOMIPHOCTI, reHepye NnapamMeTpuydHi rpadikm abo neMoHCTpye
3aJIeXXHOCTi Y peasibHOMY Yaci; aganTuBHI HaBYanbHi TpaekTopii: LWI ( ,

) CTBOPIOE iHAMBIAYaNbHI HaBYabHI WAAXW, AOoNOMara€e y aganTmMeHoMy nigbopi
HaBYaNbHMX MaTepianiB; reHepaLis NPUKNaAiB i KOHTEKCTHMX 3a4a4 - 3a AOMNOMOro ,

BYMTE/Ib MOXKE CTBOPIOBATY NPUKAAAW, Lo BiANOBIAAOTL TEMI YPOKY Ta piBHIO

CKJTaJHOCTI A1 KOXKHOI0 Y4HA. BukopucTaHHa LI Ha eTani BMBYEHHS HOBOrO MaTepiany 3Ha4YHO
PO3LUMPIOE ANOAKTUYHI MOXKJIMBOCTI Cy4aCHOro yYpoKy MaTeMaTuUKW. 3aBASKM Bisyanizauii,
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afanTVBHMUM MOACHEHHSM | MUTTEBOMY 3BOPOTHOMY 3B’SI3KY YYHIi He fiiLle LBMALLIE OMaHOBYIOTh
HOBUI MaTepia, a n hopMyIOTb YMiHHA CaMOCTINHO AOCNIA)KYBaTW MaTeMaTUYHi
3aKOHOMIpPHOCTI. 4. ETan 3akpinsieHHs, popMyBaHHS BMiHb Ta HaBM4YoK. MeToto iHTerpauii LI Ha
[AHOMY eTani € CTBOPEHHS YMOB A9 e(DeKTUBHOI0 (hOPMyBaHHS MPaKTUYHMUX BMiHb Ta HaBUYOK
LUNSIXOM BUKOPUCTAHHS iHTeNeKTYyallbHUX CUCTEM, AKi JoNoMaratoTb Y CTBOPEHHI afanTUBHOI
CUCTEMU BMNpPaB Pi3HOro pPiBHA CKNaAHOCTI, 3a6e3neyytoTb 3BOPOTHIl 3B'930K AJ15 MOBTOPHOr0
aHanisy i KopekLuii TOMUIOK Ta CTUMYJIIOBaHHSA Mi3HaBasIbHOT aKTUBHOCTI. OYiKyBaHi pe3ynbTaTu:
(opMyBaHHSA CTIMKNX HAaBUYOK PO3B'A3yBaHHA MaTeMaTUYHUX 3a4ay, iHOMBIiAyanizauis npouecy
3aKpinJIeHHs 3HaHb, NiABULLEHHA MOTMBALLi Yepe3 cMcTeMy aflanTUBHUX 3aBAaHb, 3abe3nevyeHHs
ornepaTMBHOIO 3BOPOTHOMO 3B'A3KY Ta KOpeKLii MoMnIoK. OCHOBHI HanpsAMn BUKOpuCcTaHHA LUI
Ha LbOMY eTani: aganTUBHi TpeHa)kepu A4S1A BiANpaLuloBaHHA HaBUYOK - BAKOPUCTAHHSA

afanTuUBHMX NnaThopM ( , ), IKi aBTOMATUYHO FreHepPYOTb
nepcoHasi3oBaHi BMpaBM Ha OCHOBI aHasi3y MOMUIOK Y4YHSA; reHepaLlis BapiaTUBHUX 3aBAaHb -
CTBOpPEHHS ( , . ) OAHOTUNHUX Ta AN epeHLUinoBaHNX 3aBAaHb;

iHTepaKTMBHe 3aKpinneHHA Yepes renmicgikosaHi nnatdopmu ( s 1Al

) - CTBOPEHHSA iIHTEPAKTUBHUX BIKTOPUHM 3 aBTOMaTUYHUM NigbopoM CKNafHOCTI;
MOKPOKOBUIA po36ip 3afay - BUKOPUCTaAHHS , , , ons
[eMOHCTpaLLii MOKPOKOBMX asirOPUTMIB PO3B'A3aHHA 3a4a4 i3 MOACHEHHAM KOXHOI0 KPOKY.
BukopuctaHHs TexHonorin LI Ha eTani 3akpinieHHa 3HaHb, (HOPMYBaHHSA BMiHb i HABUYOK,
3aBASAKM iHAMBIAYyani3auii (KOXKeH y4eHb OTPUMYE CTiNIbKWU NPAaKTUKW | TaKOro piBHA CKNafHOCTI,
CKiJlbKM MOMY NOTPiOGHO), 3BOPOTHLOMY 3B'SI3KY | iIHTEPAKTMBHOCTI CTBOPIOE YMOBU ANS
CaMOCTINHOro TpeHyBaHHSA, (DOPMYE HAaBUYKM CaMOKOHTPOJIO. ALanTUBHI TpeHaXxepwu,
reHepaTopu 3aBAaHb 3 eJleMeHTaMn renmidikaLii LeMOHCTPYI0Th, WO BUKOPUCTaHHA LI Ha
LbOMY eTani € NefaroriyHo AOUiIbHUM i MeTOANYHO edpeKTUBHMM. 5. MiacymMkn ypoky. ETan

n LntuposaHus: 0% id: 31
«Pednekcii».

MeToto iHTerpauii LI Ha eTani niaCcyMKiB YpOKy Ta pedeKcii € CTBOPEHHSA YMOB A1 SKICHOrO
OCMUCNEHHS HaBYaJIbHUX [OCSArHEHb Ta (HOPMyBaHHS HaBMYOK camopedsiekcii Yepes aHani3
pe3ynbTaTiB HaBYaJIbHOI AiANbHOCTI i e(heKTUBHOCTI 3BOPOTHOI0 3B'A3KY MiXK YYHEM i BUNTENEM.
OuikyBaHi pe3ynbTaTu: NigBULLEHHSA 06'EKTUBHOCTI OLiHIOBaHHA 3aBASKM aBTOMaTU30BaHOMY
aHani3y pe3ynbTaTiB, (POPMyBaHHSA HaBMYOK CaMOaHani3y, camopednekcii Ta BignosiganbHOro
CTaBJIEHHSA [0 HaBYaHHSA, aKTMBI3aLis NisHaBabHOI MOTMBaLii Yepes iIHTepaKTUBHI MiACYMKOBI
thopmun poboTn. OCHOBHI HanNpsMn BUKopUCTaHHA LI Ha uboMy eTani: iHTepaKTUBHI
ONUTYBaJIbHUKN pednekcii 3 reHepauieto peeKCMBHMX 3annTaHb ( , ,

); IHTEepaKTUBHE ONNTYBaHHSA 3 NiATPUMKOI LUI - CTBOpEHHSA MiACyMKOBUX TeCTiB Ta
Bi3yanisauia pe3ynbTaTiB Kaacy. Y4Hi MOXYTb 6a4nTn CBi piBeHb 3aCBOEHHSA TEMU, a BYUTENb -
OTPMMYBaTU aHaNITUKY LWOAO YCMNILWHOCTI BCbOro knacy ( , VAl

); NepcoHasi3oBaHi pekoMeHaaLii Ana NofanabLoro HaB4aHHS, CTBOPEHHS NEPCOHaIbHOro
nJiaHy BOOCKOHAJIEHHS 3HaHb | BU3HAY€HHSA TeMU A/ NOBTOPEHHS (

, ). 3acTocyBaHHSA TexHosnorin LWl Ha uboMy eTani CTBOPIOE yMOBU ANS F}1I/I60KOI
aHaniTU4HOI Ta 0cobunCTicHOI pednekcii. ABTOMaTUYHE OLiHIOBAHHSA pe3ybTaTiB A03BOJSISE
3p0obuTn Npouec y3arasbHEHHS MiACYMKIB HE MPOCTO iH(OPMATUBHUM, @ 1 MOTUBALLINHO
3HaYyLWMM, OCKiNbKN y4Hi 6avaTb CBill Nporpec, oTPUMYITb iHAMBIAYaNbHI Nopaan n
YCBiAOMJIIOIOTb BIACHI A0CArHEHHS. Lle cnpuse popMyBaHHIO B Y4HIB BiAMNOBiAasbHOCTI 3@ BNacHe
HaBYaHHS, PO3BUTKY KPUTUYHOIO MUC/IEHHA Ta HABUYOK CaMOOLIHKW. AHani3 NoKasye, LWo
WTYYHUA iIHTENEKT AO0LINIbHO BUKOPUCTOBYBATWN Ha BCiX €Tanax ypoKy MaTeMaTuKIN, OCKiNbKIN
A0ro NoTeHUuian CNpUsiE Nepexoay Bif TPaAULINHOIo A0 iHTepaKTMBHO-aAanTUBHOIo hopmaTy
HaBYaHHS, y sikoMy LI BUKOHYE ponb iHHOBaLiAHOrO 3acoby NiATPUMKM NefaroriyHoi AisfbHOCTI.
EdpekTuBHiCTb iHTerpauii LUl BU3Ha4yaeTbCa AOTPUMAHHAM NPUHLNNIB ANAAKTUYHOT AOLUINBHOCTI,
CUCTEMHOCTI, NOCTYNOBOCTI, 6@3Me4YHOCTi Ta PO3BUTKY KPUTUHHOMO MUCTIEHHSA Y4HIB. 2.4. AHani3
e(heKTMBHOCTI 3aCTOCYBaHHA NaaTdopM i iHCTpyMeHTiB LLI Ang BUKNafaHHA MaTeEMaTUKN Yy
cTapwux knacax CyyYacHWN iHHOBaLIMHMIA Niaxia 00 BUKNagaHHA MaTeMaTUKK Y LIKONI
nepenbayvac iHTerpauito WTYYHOro iHTENEKTY A NnojerweHHs nobynoBy CKNafHuX
MaTeMaTU4YHMX MoAesNieil Ta 3aCBOEHHS 3HaHb Ha Pi3HUX PIBHAX 3aBAAKU BNPOBaAXEHHIO
afanTuBHMX anropnTMis. LI Mo)xe po3bmBaTy CKNafHi 3aBAaHHSA Ha NPOCTIiLLi KPOKM,
NOEAHYBATN aHaNiTUYHI Ta rpadiyHi MeToaAn BUPILLEHHS, @ TaKoX CTBOPIOBATU airOpUTMmn
HaBYaHHS, SKi pobnaTe Npouec HaBYaHHS 6inbw edekTUBHUM. Kpim Toro, LI Mmoxxe
Bi3yasli3yBaTu NepeTBOPEHHS Pi3HUX MaTeMaTUYHMX Mogenein, pobnaym npouec ix
po3B'A3yBaHHSA BiNbll HAOYHUM Ta IHTYITUBHO 3pPO3YMiNUM ANs y4HiB. OAHi€l0 i3 HanbiNbLL
nepcneKTUBHMM HanpPsMKOM 3aCTOCYBaHHSA LUTYYHOrO iHTENEeKTY € aganTuBHe HaBYaHHA. Llen
niaxin nonerwye po3yMiHHS 3MIiCTY Ta CKJIaQHOCTi HaBYa/lbHOro MaTepiany BiANOBIAHO A0 PiBHA
MiArOTOBKWU, KOFHITUBHOIO CTUJ/IIO Ta TEMMNY HaBYaHHSA KOXKHOIO OKPEMOro Y4Hs. ALanTUBHiI
nnatopmu 3 LUI, ocobnmBo Ti, WO OpiEHTOBaHi Ha MaTeMaTUKY, BiAKPNBAIOTb HOBI MOXKJIMBOCTI
0015 NepcoHani3oBaHOro HaB4aHHA. BOHW aBTOMaTM4HO aHani3yoTb BiAMNOBIAI y4HiB, NninbupatoTb
HaMKpalli 3aBoaHHA, CTBOPIOIOThL HaBYasibHi MapwpyTn Ta HafaloTb MUTTEBUN 3BOPOTHIN
3B'A30K. Taknin Niaxia Mo)ke nNiaBULWMTY MOTMBALLIIO YYHIB 1O HAaBYaHHA, AOMOMOIrTY iM CTaTun
6iNnbl CaMOCTIMHMMUN Ta Kpallle Po3yMiTh MaTeMaTU4YHI NOHATTS [18]. OaHaK, e(peKTUBHICTb
BUKOPUCTAHHSA LNX IHCTPYMEHTIB 3aneXunTb Bif 6araTbox YNHHMKIB, BKJIKOYAIOYM TEXHOJIOTi4HY
AKICTb (3pYYHICTb iHTepdency Ta MOBHa NiATPUMKA), NegarorivyHi nigxoaun (BignoBiAHICTb
HaB4asbHOMY MJlaHy Ta NporpaMam, HasBHICTb METOAMNYHOI NiATPUMKIN) Ta 3PYYHICTb ANS YYHIB i
BUKNajavis [18]. 3 MeTol cucTeMaTm3auii NoOKasHUKIB, WO BU3HaYaloTb ePEKTUBHICTb
BUKOPUCTaHHA nnaaTdopm 3 LIy HaBY4aHHi MaTeMaTukn, po3pobneHo ysaranbHeHy Tabanuto
(Tabn. 2.1) KNHOBMX KPUTEPIIB OLiHIOBaHHS iX edheKTUBHOCTI. Tabnuusa 2.1 OCHOBHI KJ1t04OBI
KpuTepii AN ouiHIOBaHHSA epeKTUBHOCTI NaaTdhopM i iHCTpyMeHTiB LU y HaB4aHHI MaTeMaTuKn
KpuTepii XapakTepuctmnka HaB4anbHi pesynbtat MigBULLEHHS OLIHOK, MOKPaLLEHHS
pe3ybTaTiB TeCTiB, PO3BUTOK YMiHb PO3B’'AA3yBaTM 3a4adi Ta 3aCTOCOBYBaTW 3HAHHA Ha
npakTuui. MoTuBauis y4HIB Ta 3aiy4eHiCTb 3auikaBNeHiCTb, aKTUBHICTb, CAaMOCTIMHICTb,
nigTpUMKa iHTepecy A0 MaTeMaTUKW, BUKOPUCTaHHSA renMidikaLii (Haropoaun, piBHi) 3py4dHicTb
BUKOPUCTaHHA [LOCTYNHICTb (6€3KOLWTOBHICTb, NiATPUMKA YKPAiHCbKOI MOBW), IHTYITUBHICTb
iHTepdelicy. MNepcoHanisauia Ta aganTUBHICTb PiBeHb CKNAAHOCTI 3aBAaHb HalalWTOBYETLCS



https://plagiarism-detector.com 15/37

BiANOBIAHO f0 NOTpeb y4HA. TeMun Ana noBTopeHHs 0bnpaloTbCA aBTOMAaTUYHO Ha OCHOBI aHanisy
NnoMusIoK. TeMn HaBYaHHA - iIHAUBIAYaNbHUA. AHaNiTUKa Ta 3BOPOTHUI 3B’ A30K HasABHICTb
OeTanbHUX 3BiTiB, aHaNiTUKN NPO YCMNIWHICTb, MEXAHI3MM ONepaTUBHOIrO NMNepPCoHasni3oBaHOro
3BOPOTHOrO 3B'A3KY 151 Y4HIiB i BYMTeNiB. IHTerpawis 3 ocBiTHIM npouecoM CyMiCHICTb 3i
LIKiNIbHOIO NPOrpamMolo, BiAMNOBIAHICTb HaBYabHUM cTaHAapTaM (OepxcTaHdapT HYLL),
niaTpUMKa BYNTENA (CTBOPIOBaHHSA BJlaCHMUX 3aBAaHb, OTPUMaHHA pekoMeHaaLin). TexHonorivyHa
HafiNHICTb Ta 3axXUCT gaHux CtabinbHicTb poboTn cncTemun, WBNAKICTL 06pobKKM iH(hopMaLii, a
TaKOX piBEHb 3aXUCTY NEPCOHaNbHNX AaHUX YYHIB - BiAMOBIAHICTb Ta yKpaiHCbKOMY
3aKOHOAaBCTBY.i 6e3neyHicTb HaBYabHOrO cepefoBuLLia. [)kepeso: BflacHa po3pobka aBTopa
[ns KOMMAEKCHOI OLiHKM Taknx naaTdopmM i iHCTpyMeHTIB 3i LLII BapTO BUKOPUCTOBYBaTHU
CYKYMHICTb KpUTEPIiB, @ HE Nnwe akajeMiyHi pesynbTaTu [48]. MeTa Lboro nigposainy -
CcUCTeMaTu3yBaTy HaNpsiMY BUKOPUCTaHHA nNnaTdopm Ta iHCTpyMeHTiB LI Ta npoaHanisyBaTu
e eKTMBHICTb 3aCTOCyBaHHA TakMxX NAaTMopM (B NepLly Yepry 3a KpUTepisMn LOCTYMNHOCTI,
YKpaiHCbKOro iHTepdency Ta iHTerpadii 3 OCBiTHIM NpoLecoM) y NpoLeci BUKNagaHHA
MaTeMaTUKK B CTapLUil WWKOJi Ha KOHKPETHUX NpUKNagax, 30cepeimBLumn yBary Ha iXHbOMY
BMJINBI Ha YCNILWHICTb YYHIB, MOTUBALIIO 40 HAaBYaHHSA Ta MOXX/IMBOCTI iHAMBIAyanizauii
OCBIiTHbOro npouecy. OCHOBHi HaNpPAMW BUKOPUCTaHHS NNaThopM i iHCTpyMeHTiB 3 LIy
BUKJaJaHHI MaTeMaTuKK B CTapLin Wwkoni: IHaMBiayanizoBaHe HaBYaHHA Ta BiACTEXEHHSA
nporpecy - ans 3abesne4yeHHs NepcoHaNi3oBaHNX TPAEKTOPIN HaBYaHHA Ta MOHITOPUHI
pe3ynbTaTiB ( , , , ). TpEHyBaHHS HaBMYOK Ta NepeBipKn
3HaHb - NPaKTUYHi BNpaBy, iHTEPaKTMBHI 3aBAaHHA Ta afanTUBHI TecTu ( , 1.
3MilWaHe HaBYaHHSA - MOEQHAHHA OHNAMH Ta 01aiH 3 BUKOPUCTaHHAM Al-nnaTdopm (
, , 3 Al-mogynsamu). LLBnaKe po3s’sa3yBaHHA NpuKAagis i nepesipku
BiANOBiAeN - AK AOMOMIKHI iIHCTPYMEHTU A9 caMonepeBipKy Ta aHanidy pieHsb ( ,
, , ). MornnbneHe BMBYEHHS MaTeEMaTUKN Ta CaMOCTIilHe
HaBYaHHS - 4OCTYN A0 NOSICHEHb, MOKPOKOBMX pilleHb | 40AaTKOBUX MaTepianis ( ,
, , ). MobynoBu rpadikis, po3B’'s3yBaHHS PiBHSHb Ta
Bi3yanisaLii - iHTepaKTUBHI iIHCTpPyMeHTU ANnsi reomeTpii, anrebpun Ta aHanisy gaHux (
, , ) ). ABTOMaTu30BaHa nepeBipka Ta NOACHEHHS PO3B'A3KIB -
CcUCTEeMU, AKi HapgalTb MOKPOKOBI MOSCHEHHSA Ta KOPEKLito NOMUAOK ( , )

). AHani3 HaBYaNbHMX OaHMX i MPOrpecy - aHaniTUKa pe3y/bTaTiB YYHIB Ta
MPOrHO3yBaHHA OCBITHIX AOCATHEHD ( , , , ). na aBTOMaTU4YHOro
OLiIHIOBAHHA NMCbMOBUX POBIT, KOHTPONBHUX Ta AOMALLHIX 3aBAaHb - BUKOPUCTaHHA LI ans
rnepeBipKkn po3B’sA3KiB Ta Hafl@aHHA MUTTEBOI0 3BOPOTHOMO 3B’'A3KY ( ). Ornag ta
aHani3 e(heKTMBHOCTI 3aCTOCYBaHHA OCHOBHMX NAaT(HOPM Ta iHCTpyMeHTIB LI ki
BUKOPUCTOBYIOTbCSA Y BUKaAaHHI MaTemMaTuku. 1. (

Jluk. .org/! ) - 6€3KOLITOBHa, YHiBepcajibHa nNaaTdopma, AOCTyrnHa
YKPaiHCbKOI MOBOIO, NMPOMOHYE HaBYasibHi MaTepiann 3 pisHUX NpeaMeTiB, 30KpeMa
MaTeMaTuku. Ha nnatdopmi npeacTaBieHo NOBHUIA Kypc MaTeMaTuku. Ocobnnso eekTnBHaA
OJ151 YYHIB CTapLUOi LWKOSN. NPOMNoHye BennyesHy 6ibnioTeky Bigeoypokis, siKi
MNOSACHIOKTb KOHLIENUii KPOK 3a KPOKOM. KOXKHe Biieo CynpoOBOAKYETLCA iIHTEPaKTUBHUMU
MPaKTUYHUMN 3aBAAHHSMW 3 MUTTEBUM 3BOPOTHUM 3B'SI3KOM, NifKa3KaMu Ta MOKPOKOBMMU
pilleHHAMN. € TaKOXX TEeCTOBI 3aBAaHHA 0719 NepeBipKM 3HaHb, HapaxoByTbCA 6ann

MaNCcTepHOCTI (renMicikauisa HaB4aHHS). Mpuknag 3acToCcyBaHHA 3 YPOKY
3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb AJ19 BUBYEHHS TEMU
[ 7| LuTtuposaHus: 0,02% id: 32

"Moka3HMKOoBa Ta orapucmivyHa QyHKLUIT"

11 knac. MeTa ypoKy - 03HalOMUTU Y4YHIB 3 BU3HAYEHHSIMU MOKA3HUKOBOI Ta orapucmivyHoi
YHKLUIRN, IX BNaCTUBOCTAMN Ta rpadikamu, HaB4UTU PO3B'A3yBaTU PIBHAHHS, PO3BUHYTU BMiHHSA
nobypnosu rpadikis Ta ix aHanisy 3a gonomoroto WI. ETan 1. MNpuHumn

n LintuposaHus: 0,01% id: 33
"nepeBepHyTOro Kaacy"
! YYHi BOOMa NepernaayoTb Bigeo:

ﬂ LUnTunposaHus: 0,02% id: 34
"BCTyn A0 MOKa3HWKOBMX Ta JIorapnMidHmUX yHKLIRn",
ﬂ LUnTtunposaHus: 0,02% id: 35
"Ipadiky NOKA3HMKOBMX Ta NOrapudMivHUX yHKLIR",
n LintuposaHus: 0,01% id: 36

"BcTyn oo norapudmis".
ETan 2: YpoK y knaci. Bintesnib KOPOTKO NOBTOPIOE OCHOBHI BM3HAYeHHSA Ta BAACTUBOCTI,
BiAMNOBiAA€E Ha 3aNUTaHHSA, SKi BUHUKAN Mif 4aC AOMALIHbOIO ONpaLoBaHHS i MPOMOHYE YYHAM

iHOMBIAYaNbHO Ha NJaHLWeTax NPakTUKyBaTUCA Ha B po3aini

[ 7 | LUuTtuposaHus: 0,01% id: 37
«[MOKa3HUKOBI PIBHSAHHS».

BunTenb obupae 3agayy 3 , HanpuKnag: po3B’A3aTu MOKAa3HUKOBE PiBHAHHSA:
32x=81. NMoKpOKOBE NOSACHEHHS Ha : 1). 3anucyemo 81 ak cTeniHb 3: 81=34. 2).

PiBHAHHA HabyBae Burnany: 32x=34. 3). OCKiNbKM OCHOBW PiBHi, MPUPIBHIOEMO NOKa3HUNKU: 2x=4.
4). Po3B’sa30K: x=2. MNpwn po3B'a3yBaHHi PiBHAHb Ha Liil )& CTOPiHLi y4eHb Ma€E 3MOry
rnepernsgHyTN KOPOTKE Bifeo 3 Uiel Temu, a nicna Bianosigi - nobaynT NpaBuIbHUIA PO3B'A30K 3
NosACHEHHAMMW L€l 3apadi. [leski BnpaBu Ha 3 iIHTEPaKTUBHUMU rpadiyHNMM
iHCTpyMeHTaMu [03BOJIAI0Tb 3MIHIOBATU NapamMeTpu QPyHKLUIT v= Ta cnocTepiraTu, aK
3MIHIOETBCSA rpadik, MOpiBHIOBATN rpadiku NOKa3HUKOBOI ¥ =2x Ta NorapumivHoi v=1002
GYHKUiN | n06aynTK, WO BOHN € B3aEMHO 06€pHEHMMN, CUMETPUYHUMU BifHOCHO NPAMOI y=x. 3
iHTepaKTUBHUX BMpaB niaaTgopMa NpPornoHye 3afadi 3 aBTOMaTUYHOLO nepesipkoto. Hanpuknaa:

n LunTnpoBaHusa: 0,01% id: 38
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“PO3B’'SXIiTb PiBHAHHA = 5 +3=2",

Y4eHb BBOAUTL BiANOBiAb Y TEKCTOBE nosie. Micnd HaTUCKaHHA KHOMKK

[ 7 | LunTtuposaHus: 0% id: 39
“MNMepeBipuTN”

CUCTEMa: aBTOMATUYHO OLIHIOE NPaBUIbHICTb PO3B’A3KY | HaJa€ 3BOPOTHUI 3B'A30K, e MOXKHa
oTpuMaTu nigkasky y Burnsai dopmynam, abo nobaynTn nokpokoBe po3B’s3aHHS. ETan 3.
3aKpineHHs: yYHi NPOAO0BXYIOTb BUKOHYBaTV NPaKTUYHI 3aBAaHHSA Ha 3
po3gainis, Ae BOHW Bia4yBanu TpyAHoLwi abo ae noTpibHO foaaTKoBe 3akpinneHHs. Ona B4nTtenis
€ cneuianbHU iHTEp(EeNC SKUN [O3BONSE BiACTEXYBATU YCMiXN Kacy Ta KOXKHOI0 Y4HSA OKpeMo,
a TaKOXX LUBMAKO MOMiYaTu TeMMU, LLO BUKINKaOTbL HanbinbLwi TpyaHoLi. Mo)kHa nepernagatu
nporpecy kfacy, BUsBAATK cnabki micusa Ta 3pobnTn aHanis okpeMoro y4Hs. Huxkuye, y Tabnuui
2.2 HaBefeHO nepeBaru Ta Hefo0iKM BUKOPUCTaHHA OCBITHBLOI NaaTdopMu y
BUKNaAaHHi MaTeMaTukun. Tabnuus 2.2 MNMepeBarn Ta HeJONMIKN BUKOPUCTaHHSA

MepeBarn Heponikn PekoMeHpaaLii o5 3acToCyBaHHSA Bucoka SKicTb NOACHEHb (YKpaiHCbKOMOBHI
Bi4eo); ALanTUBHICTb A0 3HaHb KOXXHOIO Y4YHS; 3pYYHICTb BUKOPUCTAHHA: y HaBirauii i
iHTepdenci. be3KolToBHICTb; BukopncTaHHs enemMeHTiB renmicikauii (6anu, 3Ha4vkuy,
BiICTEXXEHHS nporpecy) IHoAi € BiAMIHHOCTI B TepMiHosiorii abo niaxopax NnopiBHAHO 3
YKpaiHCbKMMW Migpy4YHUKaMum BiacyTHICTb 3BOPOTHOIO 3B'A3KY: X04a € KOMEeHTapi 40 Bigeo Ta
BMpaB, NPsSMOi B3aEMOLii 3 BUKNagadem nnathopmm Hemae EQQeKTUBHUIN iIHCTPYMEHT AN
iHOMBIAYaNi30BaHOrO BUBYEHHS MaTeMaTUKKN, abo AK AOMNOBHEHHS A0 TPAAUUIAHOIO YPOKY.
MnaTchopMa CTUMYJIOE PO3BUTOK CaMOCTIMHOCTI, BMiHHS NpaLioBaTh 3 MOMUAKaMN Ta

aHaNiTUYHOro MucneHHs. [xepeno: BnacHa po3pobka aBTopa - e(heKTUBHNN
IHCTPYMEHT ANA iHAUBIAYani30BaHOro BUBYEHHA MaTeMaTuKU. Hakpalle niaxooutb 4ns
CaMOCTINHOI poboTU y4YHA abo K AOMOBHEHHS A0 TPAAULIAHOIO YPOKY. MOXXe
6yTU eheKTUBHO iHTErpoBaHa y HaBYaJibHUIA NPoLLEeC AK

[ 7| LuTnposaHus: 0,01% id: 40

"'nepeBepHyTUI Knac",
e y4Hi AMBNATbCA Bifieo BAOMA, a B KJlaci 06roBopiotoTb Ta po3B'A3yoTh 3agadi. MoxxHa
BUKOPUCTOBYBATMK ii AN NPU3HAYEHHS 0OAATKOBUX 3aBAaHb YUYHAM, ki noTpebytoTb binblue
npakTukn. Nnatdopma CTUMYIOE PO3BUTOK CaMOCTINHOCTI, aHaNiTUY4HOrO MUC/IEHHA Ta BMIHHA
npautoBaTy 3 NOMUIKaMu, ane ana nornnbneHoro aHanisy NnoTpibHi [OOATKOBI IHCTPYMEHTH. 2.
( :// . ) - cneuiani3zoBaHUN MaTeMaTUYHUNM Al-
iHCTpyMeHT. Le qumcntaanmm MOLUYKOBMK 3 @aBTOMAaTU4YHMM PO3B’A3KOM MaTeMaTUYHUX
3aZa4 3 NOsSICHEHHAM, NobynoBOK rpadikiB Ta aHaNi30M PYHKLUIiA. BiH He Tinbkn MUTTEBO 36Mpace
HeobxigHy iHbopMaLito, a Wwe i TO4HO 064MCIII0E Ha OCHOBI BEIMYE3HOI KiNIbKOCTi BBy JOBaHMX
aNropuTMIB, JaHMX Ta METOAIB, L0 OXOMJIITh MalKe BCi ranysi 3HaHb, BKJIOHa04M

MaTeMaTuKy. 3aCTOCYyBaHHSA Ha MPUKNagi ypoky y3arajbHeHHS i cuctemaTum3auii
3HaHb 3 TemMun
n LnTupoBaHusa: 0,02% id: 41

10 knac. Linb ypoky - 3aKkpinnTu 3HaHHSA Npo BAACTUBOCTI CUHYCa, KOCMHYCa, TaHreHca,
nobynoBy Ta aHani3 rpadikis, 3HaxX04XKEHHA Mepiofis, HyNiB, EKCTPEMYMIB 3 BUKOPUCTaHHAM LLI.
OudiKyBaHi pe3ynbTaTu: y4Hi BMitoTb ByayBaTu rpadikym TPUroHOMeTPUYHUX PYHKLIN 3a
[,0MOMOroto ; hopmMyitoBaTN BUCHOBKM LLOAO 3MiH MapaMeTpiB QyHKUIT Ta iX
BMJINBY Ha rpadik; yCcBigoMI0BaTU MOXINBOCTI BUKopucTaHHs LLI-nnatdopmun

ONA aHanisy MaTeMaTUYHUX PYHKUIR. TUN YPOKY: YPOK y3arasbHEeHHs i cucteMaTmusauii 3HaHb.

Mpuknagm BUKOPUCTaHHSA Ha OCHOBHMX eTanax ypoky: Puc. 2.1. Nobynosa
rpagikis yHKUIN y Doxepeno: :// . / ?i1=v%3

1. ETan akTyahnisauii 3HaHb. Mpuknag 1. Nobynosa rpaclels DYHKULIN .

[ ] LutnposaHus: 0,04% id: 42
“MNMopiBHANTE rpadikn MyHKUIN = Ta =2 + 4, onuWiTb NepeTBoOpeHHs".

BynTenb nokasye NocnifoBHICTb filA: Tpeba BBECTM 3anunT: , 2%sin(x+pi4) =-2

2pi. Cuctema nobynye obuasa rpadiky, BUAIASAI0YN iX KoNbopamu (puc. 2.1), noka)ke amnaityay,
nepiof i 3cyB a3un. Y4Hi caMOCTinHO BBOAATbL (PYHKLII, aHani3yloTb 3MiHN. BUnTenb LeMOHCTPYE,
AK MapamMeTpu (amMnniTyna, 3CyB) BNAMBaOTb Ha rpadik. Mpuknan 2. BUsHa4yeHHA HyNiB i

MaKCUMyMiB PYHKLUII. 3aBAaHHA: 3HAWTW HyNi yHKUIT fx=3cos(x-311). Tpeba BBECTW 3aMnunT:
3 -pi3, abo: 3cos(x-pi3). Puc. 2.2. . BU3Ha4yeHHs HyniB i MaKCUMYMIB PyHKLT

y Doxepeno: :/ . / 7= BuunTenb NOACHIOE,
WO A1 3HaXOOXKEHHS Hy B n0Tp|6Ho BBECTW 3anuT Yy BiKHO
[ ] LuTtuposaHus: 0,02% id: 43
« 3% (-3 )=0 »
(purc. 2.2). Ona 3HaxX0AXKEHHA KPUTUYHNX TOYOK: 3*cos(x-3*pi), i noTim:
[ 7 | LUuTtuposaHus: 0,02% id: 44
« - 3* -3 =0, ».
2. ETan 3acToCcyBaHHSA BMiHb Ta HaBU4OK. Po3B’ ﬂ3yBaHHﬂ piBHAHbL: PO3B'sA3aTN PiBHAHHSA: =12,

=-1. Y4Hi BBOAATb 3anuT y : =12, =-11i0TpuMylOTb
po3B’a3ku: 1) x= 611+21n, Ta x=5164+21n, ge , (puc. 2.3), 2) x=1n-14, pe , puc. 2.3. Puc.
2.3. I'pachivHi po3B’'A3KN PIBHAHbL Y O>xepeno:

B/ . . / 2= +51N1%28x%29%30D1 3. Ha eTani KopekLii 3HaHb
YYHi MOpPIBHIOOTb CBOI PO3B’'A3KW 3 BigNoBiAA0 . AHani3yoTb TMMNOBI NOMUNKK. Y

Tabnuui 2.3 HaBefeHO NepeBarn Ta HeAOJiKM BUKOPUCTaHHA OCBITHbOI NaaTdopMu
y BUKNIadaHHI MaTemMaTukun. Tabanua 2.3 MNepesarn Ta HeA0NiKM BUKOPUCTAHHS
MepeBarun Heponikn PekomeHpauii ons 3actocyBaHHA Hafa€e ToYHI MaTeMaTUYHiI
po3B'A3KKN Byab-AKOi CKNnagHocTi Moxxe 6yaysaTu cknagHi 2D Ta 3D rpadiku ¢yHKLUin Mae
BennKy 6a3y MaTeMaTUYHUX OPMYN | TEOPETMYHUX A0BIAOK MUTTEBA NepeBipka pilleHb



https://plagiarism-detector.com 17/37

Fnnbokuni aHanis pyHKLIiN Moka3ye NOKPOKOBI po3B'A3KK (y Bepcil ) TiNbKW @aHr TIOMOBHUN
iHTepdelic MoBHI NOSICHEHHS [OCTYMHI TiNbKW Y NNaTHIN Bepcii He € HaBYaNbHO NIaTHOPMOLO:
BiACYTHi iIHTEPAKTUBHI YPOKW, MOCNIAOBHI TEMN Ta CUCTEMa BiACTEXEHHSA Nporpecy y4Hsa. He
3aBXXAM 3pO3yMini NOSICHEHHS A5 LWKONSAPIB BUKOPUCTOBYBaTU 4151 MEPEBipKU BAACHUX
po3B'A3KiB 3acTOCOBYBaTW AN Bidyanizauii cknagHux rpadikis MoegHyBaTn 3 TpaanUinHUMN
MeToAaMun HaBYaHHSA [)kepeno: BfacHa po3pobka aBTopa MNnatdopma €
HaA3BMYaNHO NOTYXXHUM 064MCOBaNbHUM IHCTPYMEHTOM i JO3BOSE WBUAKO aHani3yBaTu Ta
inlocTpyBaTU MaTeMaTUYHI MOHATTSA, NPOBOAUTY FNNOOKUIA aHani3 MaTeMaTUYHMUX 06'EKTIB.
OpnHak, He 3aMiHIOE CUCTeMaTUYHOro HaBYaHHS | He HafJa€ iIHTePaKTUBHUX
YPOKiB. AHFIOMOBHUN iHTEpdenc Ta BiACYTHICTb NOBHOI aAanTUBHOCTI, BUMaratoTb 3BaXEHOro
niaxoay A0 ii BAKOPUCTAHHA B YMOBaxX CTapLUOi LUKOAN. PEKOMEHAYETLCA BUKOPUCTOBYBaTK

Yy NOEAHAHHI 3 iIHWWUMK hopMaMn JiSNbHOCTI AN NiABUWEHHSA e(eKTUBHOCTI
HaB4YanbHOro npouecy. 3. NMnatgopma ( :/ . ) - Le cy4acHa OCBIiTHSA
nnaTtdopma 3 enemeHTamu LI, sKa gonomarae B HaB4YaHHI Yepes NepcoHanizoBaHi 3aBAaHHA,
iHTEepaKTMBHI TecTu, Bifeo, dnelw-KapTKK, NOACHEHHSA Ta aHani3 pesynbTaTiB. BoHa Moxe
ajanTyBaTu MaTepian Nig piBeHb YYHS, 3reHepyBaTy BIKTOPUHW, BKJIlOYaOYM renMicikadito,
MyJIbTUMEAINHY NiATPUMKY i afanTUBHI HanawTyBaHHNA. ®yHKUIT LI nhaThopMn BKAOYaOTb:
reHepaduito TecTiB abo 3anuMTaHb 3 afanTali€lo Nif CTaHAAPTW HaBYaHHS; NOSAICHEHHS, aflanTalis
nig peanbHi cuTyauii, 2BTOMaTUYHUIA aHani3 pe3ynbTaTiB 3 peKoMeHaalisamMu, TecTu, Biaeo,
iHTEPaKTMBHI Cnangmn 3 MOXXAUBICTIO O0AABAaHHA MeLiaKOHTEHTY. BUKOPUCTOBYETLCSH
6inbw HiXX y NnonoBuHi wkin y CLUA Ta 6inbw HixX y 150 kpaiHax cBiTy. Mpuknaam BUKOPUCTaHHSA
nnatdgopmmn 0N BUKNagaHHA MaTeMaTukuy: 1). Ha eTanax ypoky 3 MoTuBaLii
HaBYaJsbHO-Mi3HaBaJIbHOI Ais/IbHOCTI Ta aKTyani3aLil ONOPHUX 3HaHb ePeKTUBHO
BUKOPUCTOBYBaTMW iHTEPaKTUBHI BiA€O 3 NOSACHEHHAMU. Y4YHi He NacMBHO CNpPUAMaloTb
iH(bopMaUito, @ akTUBHO B3a€EMOAIIOTb 3 KOHTEHTOM, BignoBigato4n Ha BOynoBaHi 3annTaHHsA. Lle
[03BOJIE OAHOYACHO AiarHOCTYBaTU pPiBeHb FOTOBHOCTI KJ1aCy A0 CIPUNHATTSA HOBOI TeMu,
CTBOPIOOYN OCMUC/IEHNI Nepexif A0 BUBYEHHSA HOBOro MaTepiay. 2). Ha eTanax nosacHeHHs
HOBOIro MaTepiany, NEPBMHHOIO 3aKpinJeHHA 3HaHb Ta BiAnpaLuloBaHHA HaBUYOK, NnaTtdopma

3abe3nevye MOXMBICTb CTBOPEHHA, pefaryBaHHa Ta afanTauii TeCToBMx
3aBJaHb Pi3HMX PiBHIB CKNAAHOCTI Ta hopMoto, Lo 3abe3nedye 06'eKTUBHY NepeBipKY PO3YyMiHHSA
YYHSAMU KJIIOHOBUX MOHATL Ta a/irOPUTMIB. 3a AonomMoroio B6yaoBaHNX iHCTpyMeHTiB LI BUnTEND
MOXKe LUBUAKO 3reHepyBaTu iIHTEPaKTMBHI TECTU, Y TOMY YMCAi 3aBAaHHA 3 rpadivyHMMun
inocTpauiaMm Ta MOKPOKOBMMU MNOSICHEHHSAMU. naTdopMa aHani3ye TUNOBI NOMUJIKU YYHIB i
NPonoHye NosicHeHHA abo fopaTkosi Npuknagn. 3. Ona 3aKkpinieHHs BUBYEHOro MaTepiany,
MoBTOPEeHHA abo BUKOHAHHSA AOMAaLLHbOIr0 3aBAaHHS iCHYE PYHKLiA CTBOPEHHS hieLll-KapToK 3
hopMynamu, NprKaagaMy po3B’'A3KiB i KOPOTKUMMN TEOPETUYHUMU NOACHEHHAMMU. Lli kKapTkun
MOXYTb 6yTK 3reHepoBaHi aBTOMaTMYHO 3a TEMOIO YPOKYy. Tabnuus 2.4 neMOHCTpPYE nepesaru i

oBMeXKeHHS BUKOPUCTaHHSA y MaTeMaTu4Hin ocBiTi. Tabnuus 2.4 Mepesaru v
obMeXXeHHA BUKOPUCTaHHA y MaTeMaTun4Hin ocBiTi. NMepeBarn Hegonikn
PekomeHpauii Al-reHepauis TecTiB i 3aBAaHb IHTEPaKTUBHI Bifeo Ta new-kKapTkn AganTauis

pPiBHA CKNAaAHOCTI MUTTEBNI 3BOPOTHUI 3B'A30K MenmidikaLis YacTMHa KOHTEHTY aHrinCbKO
MoBoto 1aTHa nignucka aas NoBHOI MYHKLIOHaNbLHOCTI 19 iIHTepaKTUBHUX YPOKIiB. [Ons
(hOPMaTUBHOIO OLLiHIOBaHHS. BUKOPUCTOBYBATY SIK @/1eMeHT 3MillaHOro HaB4YaHHs. 3aB4acHO
nianbupatn yKpaiHOMOBHU KOHTEHT abo fonaBaTu nepeknag [xepeno: BnacHa po3pobka
aBTOpa He3Ba)kaloym Ha JesiKi HeJoniku, € MOTY>XHWUM iIHCTPYMEHTOM AN
(hOPMaTUBHOIO OLLiHIOBaHHS, MOBTOPEHHSI MaTepiasy Ta CTBOPEHHSA AMHAMIYHUX iHTEPaKTUBHUX
YPOKIB, LLLO 3HAaYHO MiABULLYE MOTMBALIO Ta 3a/y4Y€HiCTb Y4YHIB 40 BUBYEHHS MaTeMaTuKL. 4.

( Wi . ) - ue MobinbHMN 0O0AAaTOK, AKUIA BUKOPUCTOBYE TEXHONOT T
KOMM'IOTEPHOro 30py A1 po3ni3HaBaHHA MaTeMaTUYHMX BUpPa3iB, aBTOMaTMUYHOIO ix
pPO3B’si3aHHA Ta HaaHHSA NMOKPOKOBMX MOSACHEHb. 3 TOYKM 30pYy BUKOPUCTaHHSA LI, He
NMPOCTO [A€ BiANOBiAb, a MOKa3YyeE JIOTiKY PO3B'A3aHHS, LLO € KIOYOBUM A5 HaB4YaHHSA. OCHOBHi
MOXXJINBOCTI Yy HaBYaHHI - po3ni3HaBaHHS PYKOMUCHMX Ta APYKOBaHUX popMyn 3a
L,0MOMOroto KOMM'IoTEPHOro 30py; Hani3 3agadi Ta nigbip onTMManbHOro MeToAy PO3B’A3aHHA
(andepeHuitoBaHHS, NiACTaHOBKA, CNPOLWEHHS); MOKPOKOBI MOSCHEHHS i3 KOMEHTapPsAMU Ta
Bi3yanizauismMu rpaikis, aganTmMBHI NiAKa3KM - yYeHb MOXKe NepernsnaTt aMwe HacTynHui

KPOK, Wob caMocCTinHO AT Ao BiANoBiAi. Mpuknan BUKOPUCTaHHA y BUKJIafaHHA
TemMun
ﬂ LintuposaHus: 0,02% id: 45

“MoxigHa Ta ii 3acTocyBaHHA":
O64uncneHHs noxigHoi yHKUIl. Y4eHb BBOAMTbL abo doTorpadye 3aBaaHHa: v=(x2-5)(x3+4), [1,

302(1)]. pPO3Mi3HA€E BMpa3 i MOKa3ye NOKPOKOBE 3HAXOAKEHHSA NOXigHOI (puc. 2.4).
Puc.2.4. NMokpokoBe 3HaXO4XKEHHSA MOXiAHOI y foAaTKy O>xepeno:
:f/ . / Tabnnusa 2.5 neMOHCTpYE NepeBaru Ta HeA0NIKN BUKOPUCTaHHS

y po3B’si3yBaHHi 3aBAaHb. Tabnuus 2.5 MNepeBaru Ta He[ONIKN BUKOPUCTAHHS

MepeBarun Heponikn PekomeHpauii MUTTEBE NOKPOKOBE PilLEHHSA Ta NOACHEHHS
Bisyanizauis rpagikis be3kowToBHICTb YKpaiHCbka MoBa MepcoHanizoBaHuin Temn Po3ni3Hae
pyKonucHi popmynn ObMexXxeHicTb 3agay He ineanbHa AKiCTb po3ni3HaBaHHA BiocyTHICTb
iHTepaKTMBHOCTI (He B3aeMoAi€ 3 y4HeM y Aianorosomy copmaTi) He 3amiHioe rnmbokoro
NOSICHEHHS BYMTENsA. BUKOPUCTOBYBaTK NepeBipKM BAACHMX pilleHb Ta aHasi3y NOMUIOK.
BukopuctoByBaTu 3 iHWMMKN MeToAaMM HaBYaHHS, SKi pO3BMBaloTb TBOpYE Ta
KpPUTNYHE MUCAeHHS. [I)kepeso: BlacHa po3pobka aBTopa € epeKTMBHUM
iHCTpyMeHTOM 3i LUl ansa nigTpMKM HaBYaHHS MaTeMaTUKK B CTapLili Wwkoni, ocobnneo gns
BUPILLEHHS 3aBAaHb, Lo NoTpebyloTh MOKPOKOBOro aHani3y. loro BukopncTaHHsa cnpuse
iHOMBIAYyani3aUil HaBYaHHA, PO3BMTKY HaBMYOK CaMoNepeBipKy Ta NiABULLEHHIO MOTUBALLiT Y4HIB.
MpoTe ANA YHUKHEHHS 3a/1€)KHOCTI Ta MOBEPXHEBOr0 BUBYEHHSA, HEOOXiAHO iHTerpysaTn Noro B
HaBYas/IbHUN MpoLeC 3 YiTKMMM PEeKOMeHAaLia MM LWOoA0 N0ro BUKOPUCTaHHA, NiAKPECoYH, LWo

BiH € IHCTPYMEHTOM A1 HAaBYaHHSA, a He OJ19 CNUCYBaHHS. 5. ( :f/ -gpt.org) -
cneuianizoBaHnn iIHCTpYMeHT 3 LI, aKnuin onTManbHO NiAXOAUTb ANA NOACHEHHS MaTeMaTUYHUX
ob4uncneHb, BUpiLLEHHS 3a4a4y Ta AoBefeHHS TeopeM. Ha BiaMiHyY Bif , BiH Kpawe

pPO3yMi€ MaTeMaTUNYHi (hOPMYIN Ta TEPMIHOJIOriO (PO3Ni3HAE TeKCT, (oTo, ), MPOMOHYE
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LOKNaAHI MOACHEHHS 3 MaTeMaTUYHO NOTiKO, MIATPUMYE TEXHONOT 10 . Mae
BOynoBaHi MexaHi3aMn ansa nepesipkn 064YNCNEHb, WO MiHIMI3yE pn3nK NOMUIIOK. BiH MoXxe He
NVLe HafjaTu BiANOBiAb, a 1 MOeTarnHo NOACHUTHU, AK ii OTPUMaTN, BUKOPUCTOBYIOYM NPaBUIbHI
hopMynun Ta TepMiHonorito. MNigTpMMye reHepaLito aHiMOBaHMX BiAe0 3 NOSACHEHHAMMU,
iHTepaKTUBHI rpadiky Ta TecTu. MoXXe 6yTu iHTerpoBaHun 3 , ,
L0 0,03BOISAE NOMY BUKOHYBaTU CKNagHi CUMBOJIbHI 064mncneHHs, 6yaysaTtu rpadiku, BupilyBaTun
nudepeHLianbHi PiBHAHHA TOLLO. 3[aTeH reHepyBaTW BiAMOBIAi 3 BUKOPUCTAHHAM
MaTeMaTU4yHoro hopMaTyBaHHS, 30KpeMa , WO pobuTb NOro 3pyYHILMM A8 CTBOPEHHS
HaBYaslbHUX MaTepianis. Mpuknan BUKOPUCTAHHSA 0N BUKJTAAaHHS TeMU:

n LintnposaHus: 0,02% id: 46
"KombiHaTopuKa Ta Teopis NMoBipHOCTEn".

MeTa: NiaBULLEHHS e(PEeKTUBHOCTI 3aCBOEHHS YYHAMM NMOHATL | MeTOAIB KOMBIHaTOPUKN Ta Teopii
AMOBIPHOCTEN LWNAXOM 3aCTOCYBaHHSA iIHTENEKTYasIbHOrO iHCTPYMEHTY . OyikyBaHi
pe3ysbTaTu: Y4HI 3MOXKYTb PO3YMIiTU OCHOBHI KOMBiHaTOPHI NpUHLUMNN; PO3B'sA3yBaTW 3adadi
Pi3HOro piBHA CKAAQHOCTI; OTPUMYBaTW iIHOMBIAYAaNbHUA 3BOPOTHUI 3B'A30K; NiABULLNTHN
HaBYasbHYy MOTUBaLi0. 1). Bnpasa N:13.17 [1]. CKiNlbK1 TPULMEPPOBUX NAPHUX YNCEST MOXKHaA
3anucaTu 3a gonomoroto unep 0, 1, 2, 3, 4, 5, 67 [1, c.130]. Y4eHb hoTOorpadye 3agayy, abo

BBOAUTbL BPY4YHY 3a [0MNOMOrow thopMaTyBaHHS. MUWTTEBO PO3Mi3HaE BMpas,
064MCNI0E Ta NOSICHIOE KPOKKM (puc. 2.5). Puc. 2.5. MosicHeHHS po3B'A3KY 3afadi y

LO>xepero: :/ -gpt.org/ Y4eHb OTPMMYE He nuLle NpaBusibHY BiAMNOBiAb, @ N PO3ropHyTe
MOAACHEHHS NMPUHLUUMIB KOMBIHaTOPHOro NiApaxyHKy (Bnbip undp, obMexxeHHa A5 nepLloro Ta
OCTaHHbOro po3paay). BukopncrtaHHsa NPUSAE PO3BUTKY HAaBUYOK CaMOCTINHOro
pO3B’si3aHHA 3a4a4y Ta MiACUIIOE iIHTEPaKTUBHUI KOMMOHEHT YyPOKY 3aBAAKN MUTTEBOMY
AKICHOMY 3BOPOTHOMY 3B’'A3KY. 2). 3a 4OMOMOrol0 Bifjeo-reHepaTBHOro MOAY NS MOoXe

cchopMyBaTV NMOKPOKOBE yKpaiHCbKOMOBHE Bifl€0 - MOSICHEHHS LIbOr0O NpUKaay i3 rosocosmMM
CynpoBOAOM, aHiMaLli€lo Ta Bi3yani3aLi€lo KOXXHOro eTany. BunTtenb Moxxe HanawTyBaTu CTUIb
Bi4eo: TeMN 03BYYEHHS, piBeHb AeTanizauii, BisyanbHi nigkasku (puc.2.6). Puc. 2.6. N'eHepauis
Bi4E0 - MNOSICHEHHS NpUKIady y D>xepeno: : -gpt.org/ 3. OQHIED 3 BaXKNMBUX
YHKUIN € MOXXJIMBICTb CTBOPEHHSA aHaJsIoriB 3aBAaHb 3 Pi3HWM piBHEM CKNagHOCTI,
LINSXOM Bapiauii Y41CN0BUX 3HaYeHb, BBEAEHHS [OAATKOBMX YMOB, 3MiHU hopMytoBaHHS abo
KOHTEKCTY 3adadi. TaKOXX A€ 3MOry CTBOPIOBATMW MPaKTUYHI TECTU i3 MOXKIIMBICTIO
nepeBipATW BNacHi BiANOBIAI Ta OTPMMYBaTU MNOKPOKOBI MOACHEHHSA pilleHb. Takui Nigxia,
(HOPMYE HaBNYKM CAaMOKOHTPOJIIO Ta aHani3y nomMunaok. KpiMm Toro, iHCTPyMeHT NiaoTPUMYE
nobynoBy Aiarpam Ta rpadgikis. Mo)xHa cTBoptoBaTU rpadiyHi npeacTaBneHHs NMOBIPHOCTEN
KoMbiHaUin y Tabnuuax abo BisyanisyBaTu fepeBo NoAiA AN5 aHaNi3y CKNadHWX 3aAau.

Hanpuknag: onsa giarpama nMosipHocTen kombiHauin, ae A, B, C, D - Le pi3Hi B3aEMOBUKJIIOYHI
nogii (BMNagaHHA NeBHOro pesysbTaTy B €KCNepUMeHTI: A -
[ | LuTuposaHus: 0,01% id: 47

«BUMaJo 4ymcao 1»,

n LunTupoBaHusa: 0,01% id: 48
«BWMNAJIO YNCIIO 2»,

TOLLO), MUTTEBO ByAYE | NOSCHIOE AiarpamMy MMOBIPHOCTEN OJ151 KOXKHOI noAii i moka3ye
MMOBIPHICTb HaCTaHHSA BiANOBIAHOI NOAII, NP AKOMY BiJOMO, LLLO CyMa BCiX NMOBIpHOCTEN
popisHioe 1 (pnc.2.7). Puc. 2.7. [liarpama nmoBipHocTeln koMbiHauin [xxepeno:

:// -0pt.oro/ Tabnvusa 2.6 4eMOHCTPYE nepeBarn M HefoiKN BUKOPUCTaHHSA y
BUKafaHHi MaTeMaTukn. Tabnuus 2.6 MNMepeBarn n HeJONIKN BUKOPUCTaHHSA MepeBarun
Hepnonikn PekomeHpauii NigTpnMKa yKpaiHCbKOi MOBUM MOKPOKOBI | TOYHI po3B'sa3kn CTBOPEHHS
npakTMYHMX 3agadi FeHepauis Bifeo-po3B’aA3KiB BNpaB 3 NOACHEHHAMU PN3nK NoMunok
ObMexeHHs Ans 6e3KolToBHOI Bepcii BukopnucToByBaTH AN cepeHbOPIBHEBUX 3aAaY,
pe3ynbTaTn nepesipATU. KoMBiHYyBaTW 3 BidyanbHUMN iIHCTpyMeHTaMu( ) Ans wempKkoro
CTBOPEHHSA Pi3HOMaHITHMX 3aBAaHb [>Xepeno: BnacHa po3pobka aBTopa - ue
By3bKoOCneuiasni3oBaHWUN iIHCTPYMEHT 3i LUTYYHUM iHTENEKTOM, OPIEHTOBAHUI Ha PO3B'A3yBaHHSA
MaTeMaTUYHUX 3ajiay i NOSICHEHHS pilleHb. BiH MoXxe cTaTu epeKTUBHUM MOMIYHUKOM Mpwn
BiANpaLoBaHHi hopMyJi, NepesipLi PO3B’'A3KIiB | CTBOPEHHI TpeHyBasibHMX 3aBAaHb. Y Tabnauui
2.4 HaBe[eHo orNAL iHWNUX NONYAAPHUX NAATHOOPM Ta iIHCTPYMEHTIB 3i LUTYYHUM iHTENEeKTOM
0151 BUBYEHHS MaTEMaTUKM B CTapLwin wkoni. Tabnnusa 2.4 Ornsag iHWKxX nonyaspHMX nnaTthopm
Ta iHCTpyMeHTiB MnaTdopma IHCTpyMeHT PekoMeHaauii Woao 3acTocyBaHHS NepeBarn
Heponiku [nsa iHanBiAyani3oBaHOro HaBYaHHA Ta BiACTEXXEHHS Nporpecy Y4His.
ALanTuBHE HaBYaHHSA, NigNaWTyBaHHA 3aBA. Mif piBeHb y4HA. [MNaTHa NionncKa, aHr NOMOBHUIA
iHTepdenc. [Onsa 3MillaHoro HaB4YyaHHS ( ) MepcoHanizauisa, aHanis
nporpecy, Bucoka BapTicTb niueHsii ONs WBNAKOrO PO3B’A3yBaHHA NpUKNaais i
nepesipku Bignosigen. MinTpumye 6araTo po3ainis MaTeMaTUKN, MOKPOKOBI pilLleHHS.
ObMeXxeHUN yHKLioHan, pU3MK CNUCYBaHHS [ns nobynosu rpadikis,
pO3B’A3yBaHHA PiBHAHb Ta Bi3yanizauii. Be3KOWTOBHUN, YKpaiHCbKa MOBa, iIHTEPaKTUBHI
iHCTpyMeHTU. MoTpebye Yacy Ha OCBOEHHS, HE 3pYYHUI Ha MOB. NPUCTPOSAX. Onsa
pPO3B’sA3yBaHHSA PiBHAHb, iIHTErpanis, NoxigHMX. NMoKPoOKoBi NOSICHEHHS. MpocTuin iHTepdenc
MnaTHa nignncka, aHrJIOMOBHUI iHTepdenc. ! Ans iHTepakTUBHMX MaTeMaTUYHNX
BIKTOPVH Ta NOBTOPEHHS MaTepiany. lenmidikauis HaB4aHHSA, 3any4eHHs y4HiB. OBMeXeHHs y: -
(YHKLiIOHaNbHOCTI, -MaTeM. rnnbuHi. [I>kxepeno: BnacHa po3pobka aBTopa BUCHOBKK [0 po3ainy
2 Y ppyromMy posaini 4ocnigxeHo KA4oBi METOAUYHI 3acan iHTerpauii iIHCTPYMEHTIB WTYYHOro
iHTenekTy (LUI) y npouec BuKnagaHHSA MaTeMaTUKKM B CTapLin wkoni. BctaHoBneHo, wo
3aCTOCYBaHHSA iHTeNeKTyallbHUX CUCTEM CNPUAE Nepexony Bif TPaAnUiNHO-penpoayKTUBHUX
MeTOoAiB A0 AOCNIAHULBKO-NPaKTUYHUX | NpobneMHOo-opieHTOBaHUX hopM HaB4YaHHA. Byno
MoKasaHo, WO poJib BYNTENS NepexoanTb Big hyHKUIT o)xepena 3HaHb [0 opraHizaTopa
HaBYa/lbHOI B3aEMOJii, HacTaBHUKa Ta MogepaTopa poboTu 3 iHTeNeKTyalbHUMN CUCTEMaMK. Y
nigpo3aini 2.3 BM3Ha4YeHo Nigxoamn Ao iHTerpadii iHcTpyMeHTiB LUl y CTPYKTYpy YpPOKy
MaTeMaTuku. O6rpyHTOBaHO AOLiNbHICTL BUKOpUCTaHHA LI Ha BCix eTanax ypoky - Bif,
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MOTMBALIAHOIro Ao pedieKCMBHOro, 30KpeMa A4 Bisyanizauii NOHATb, CTBOPEHHSA afanTUBHUX
3aBAaHb. Y nigpo3gini 2.4 npoBefeHo aHani3 epeKTUBHOCTI BUKopucTaHHSA LLI-nnatdopm y
CTapLUMX Knacax, Lo 3acBig4yvB MO3UTUBHUIN BMJIUB LUX TEXHOJIOrIA Ha PO3BUTOK
MaTeMaTUYHOro MUCNIEHHA, aHaNITUYHUX HABUNYOK i Ni3HaBasIbHOI aKTUBHOCTI Y4HIB. 3AiNCHEHW
aHani3 NiaTBepAXYE, WO BUKOPUCTAHHA K aganTuBHUX Al-nnaTdopmMm, Tak i cneuianizoBaHmx
MaTeEMaTUYHUNX iIHCTPYMEHTIB i3 MiATPUMKOIO LUTYYHOrO iHTENEKTY, AKi BUPI3HATbLCSA
6e3KOLUTOBHICTIO, AOCTYMNHUM iIHTEP(ENCOM i MOXKJIMBICTIO CTBOPEHHS BAACHUX HaBYaJIbHUX
MaTepianiB, CNpuae NepcoHanizauii HaB4aJbHOro nNpouecy, NiABULEHHIO MOTUBALIT YYHIB,
ONTMMi3aLii pyTUHHOT poboTu BYNTENS Ta 3abe3neyeHHio YMOB ANS FIMbLIOro i 0CMUCIEHOr 0
3aCBOEHHSA MaTeMaTUYHUX NMOHATbL. PO341J1 3. EKCMNEPUMEHTAJIbHA NMEPEBIPKA EQEKTUBHOCTI
METOANKWN BUKNAOAHHA MATEMATUKW Y CTAPLUIA LUKOJII 3 BAKOPUCTAHHAM LI 3.1.
OpraHisaLisa Ta NpoBeAeHHA Nefarori4yHoro ekcnepuMmeHTy EdpekTMBHE BUKOPUCTaHHSA
iHCTpymeHTiB LI y BUkNagaHHi MaTeMaTUKN € OOVH i3 WNAXiB POPMYBaHHSA B Y4HIB
MaTeMaTUYHOI KOMMNETEeHTHOCTI. BUaBnTN eheKTUBHICTb 3anponoHoBaHUX NiAXOAIB A0 HaBYaHHSA
Ha NpaKTuLi Ba€ 3MOry NefaroriyHNn eKCNepuMeHT, SKUIA € KIOHYOBUM MeTOA0M eMNipUYHOro
[OCNiO)KeHHs B rany3i negarorikn. Mn HalaeEMoO eKCnepuMeHTaIbHOMY eTarny HaseXXHe Micue y
Ui poboTi, OCKiNIbKM Came BiH [03BOJISIE OLiHUTY BMJMB 3aCTOCYBaHHS iIHCTPYMEHTIB LUTY4YHOr0O
iHTeNeKTY Ha SIKiCTb 3aCBOEHHSA MaTeMaTUYHUX 3HaHb YYHSAMW CcTapLioi wkoau [34]. Y npoueci
opraHisauii ekcnepumeHTy 6y0 34INCHEHO NaHyBaHHS AOCAIAHOT po6OTY, BU3HAYEHO MeTy,
3aBAaHHA, 06'eKT i NpegMeT OOCNiAXKEHHS, @ TAaKOX OKPEeC/IeHO OCHOBHI MeToau, AKi
nepenbavyaeTbCA BUKOPUCTATK Ha HaCTYMHUX eTanax. 30Kpema, 3arnjlaHoBaHO 3aCTOCYyBaHHA
KOMMEKCY NefaroriYHnX MeToAiB - CMOCTePeXKeHHs, 6ecifi 3 y4HAMM, aHKeTyBaHHS,
MOPIBHSAIbHOIMO TECTYBAHHS, @ TaKOXX YNPOBaAXKeHHS NporpaMHmx 3acobiB Ha OCHOBI LUTY4YHOro
iHTenekTy AN NiATPUMKUN OCBITHLOrO Npouecy [14]. Take NoOEAHaHHA METOLIB NOK/NKaHe
3abe3ne4ynTun 06’eKTUBHE OLHIOBAHHSA O4iKYBaHWX 3MiH y PiBHi HaBYa/lbHUX OOCAMHEHb,
MOTMBALii, Ni3HaBaJIbHOI aKTUBHOCTI Ta CPOPMOBAHOCTI MaTEMaTUYHNX KOMMNETEHTHOCTEN Y4YHIB
nif Yac BUBYEHHA TEMU

n LntnposaHus: 0,02% id: 49
«|HTerpasn Ta MOro 3aCTOCyBaHHS».

MpoBefeHHS NefaroriYyHoOro eKcrnepumMeHTy BifbyBanocs noeTanHo i nepenbadvano peTenbHy
niaroToBKy, po3pobKy BiANOBIAHOI METOAUKN, [06iIp IHCTPYMEHTIB OLiHIOBaHHSA, (POpMyBaHHSA
eKCNepuMeHTaIbHOI Ta KOHTPOJILHOI rpyn. Y uboMy niapo3aini byae po3rnsHyTo MeTy,
3aBlaHHSA, rinoTesy AOCNiAXKEHHSA, oro eTanu, BUBIpKY y4aCHUKIB, a TaKOXX OpraHisauinHi
3acafy NPOBELEHHS eKCMepuMeHTy. Temy

n LUntunposaHus: 0,01% id: 50
«[MepsicHa n iHTerpan»

3a nporpamMoto BMBYaloTh B 11 knaci. OCHOBHa MeTa BUBYEHHSA MONIAra€ y 3anpoBafKeHHi
MOHATTA NPO NepBiCHY, iHTerpasn, onepaLito iHTerpysaHHs sk obepHeHy A0 onepauii
LudepeHLitoBaHHA; 3aCTOCYBaHHi iHTerpana 4o 064MCcNeHHsa NAoL, KPUBONIHINHNX Tpaneuin i
06'eMiB HaMnpoCTiWunx Tin obepTaHHA. MeTa eKCrnepuMeHTY - NepeBipnTN ePeKTUBHICTb
3anponoHOBaHOI METOANKN BUKNAAaHHS TEMU

n LntuposaHus: 0,02% id: 51
“IHTerpan Ta MOro 3acTocyBaHHs"

y CTapLii WKOJi 3 BAKOPUCTAHHAM iHCTPYMEHTIB LUTYYHOr O iHTenekTy. O6’eKT eKkCnepumMeHTy -
npouec HaB4aHHA MaTeMaTUKWU B CTapLlii WKoni. NMpeamMeT - MeToAnKa BUKIaAaHHA TeMun

n LintnposaHus: 0,02% id: 52
“lHTerpanu Ta ix 3acTocyBaHHA"

i3 BUKOPUCTAHHSAM LUTYYHOrO iHTenekTy. [inoTe3a AO0CNiAXKEHHS - 3aCTOCYBaHHA IHCTPYMEHTIB
LI y npoueci BUBYEHHA faHOi TeMKn 3abe3nevynTb NiABULEHHS 3aLiKaBeHOCTi YYHIB Y HaBYaHHI,
AKTUBI3YE IXHIO CAMOCTINHY AiANbHICTb | MOKPALWNTL PO3YMIHHA CKIaAHUX MaTeMaTUYHNX
MOHATb. 3aBAaHHA ekcnepnMeHTy: 1. NpoaHanisyBaTu AOLINbHICTL 3acTocyBaHHA LI npu
BMBYEHHi AaHoi TeMu. 2. Po3pobunTun Ta BNPOBaAUTN METOANKY HaBYaHHS TeMMU i3
BUKOPUCTAHHSM LUTYYHOrO iHTeNneKkTy. 3. MopiBHATY pe3ybTaTu HaB4aHHA y4HiB
eKCNepMMeEHTaIbHOroO Ta KOHTPOJIbHOrO Knacis. 4. MpoaHanisyBaTu AKiCHI 3MiHW B PiBHi
3aLiKaB/IEHOCTi, aKTUBHOCTI Ta CaMOCTINHOCTI Y4HiB. 5. BcTaHOBUTY e(heKTUBHICTb
BUKOPUCTaHHA iHCTpyMeHTiB LI y BUBYEHHI TeMn

n LUntnposaHus: 0% id: 53
«|lHTerpanun».

Twun NnefaroriyHoro eKCnepuMeHTy -

n LntnposaHus: 0% id: 54
«[MopiBHANBbHO-MapanenbHUnN».

Onunc ekcneprMeHTanbHOI 6a3n. Y focnig)keHHi B3san ydacTb 11-A knac (ekcneprMeHTanbHa
rpyna), wo cknagascs 3 20 y4HiB i HABYaBCA 3@ OHOBJIEHO METOAMKOLO i3 BNpoBagXeHHaM LI,
Ta 11-Bb knac (KOHTposibHa rpyna), 4o AKOro BXxoAmB 21 y4eHb i BUBYaB TeMy TpaauuinHum
cnocoboM. HaB4anbHUI 3aknapg - Ogecbkuin ninein N:43. PiBeHb nonepeaHbOI MNiAroToBKY 3
MaTeMaTUKN KOXXHOI rpynu npnbansHo ogHakoBuiA. Lo 6yno niaTBepa)KeHo pesynbTaTamMum
BCTYMHOr0 AiarHOCTMYHOro TeCcTyBaHHA. [1na NnpoBefeHHA nefaroriyHoro ekcnepumMeHTy 6yno
CTBOPEHO ekcnepuMeHTanbHy rpyny (ET) (20 y4HiB 11-A knacy) i KoHTponbHy rpyny (KI) (21
yyeHb 11-b knacy). Ons NnpoBefeHHSA HaWoro AocsigxeHHa 6yna okpecsieHa HM3Ka YMOB: PiBEHb
MaTeMaTU4YHOT KOMMNETEHTHOCTI Y4YHIB eKCNepMMeHTalbHOI Ta KOHTPOJIbHOI rpyn A0 NoYaTKy
nocnip)eHHs 6ys NnpnbansHo ogHakoBuM; y KI' HaBYaHHA opraHizoBaHe 3a TUMU HaBYaslbHUMUN
nporpamamu, Lo nepepbaveHi lep>kaBHMM CTaHAapTOM cepefHbOi 0CBiTN 6e3 BUKOPUCTaHHSA
LUI; B ET - 332 po3pobieH00 eKCnepuMeHTalbHOK METOAMKOK (338 TUMU CaMUMN HaBYalbHUMU
nporpamamm) 3 iHTerpauieto LWI; yyHi EIr goTpmuMyBannca BCix eTaniB AOCNIAHOrO HaBYaHHS, 3a
po3pobsieHO0 HaMKU Nporpamoto; HaBYaHHA y KM 34iiCHIOBaNOCs BiANOBIAHO [0 TpaauUiiHOi
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MeToAnKKn 6e3 3acTocyBaHHA TexHoorin LLUTy4HOro iHTenekTy; B 060X rpynax KifibKiCTb YpPOKiB
Oynla 04HaKOBO; KOHTPOJIbHI NepPeBipKM HaNpPUKIHLiI KOXKHOro eTany HaB4YaHHA MPOBOAUINCA AK
Yy eKCNepuMeHTalbHIN, Tak i B KOHTPOJIbHIN rpynax 3a 04HaKoBUX YMOB i 3 LOTPUMAHHSAM
0[HaKOBMX KpUTepiiB oLiHIOBaHHA. Ha eTani NiaroToBkun nefaroriyHoro ekcnepuMeHTy 6ynu
chopMOBaHi BiAMNOBIAHI opraHi3aUinHi Ta MeToANYHI NepeayMoBM A5 NOro yCrilHOI peanisaLil.
Bubip cncTemHoro niaxony A0 opradizauii ekcnepumMmeHTy 3abe3nedvyBaB MOXUBICTb 06'EKTUBHO
A BOCTOBIPHO OUIHUTW BMNJIMB 3aNpPONOHOBaHOI METOAUKM Ha pe3ybTaTu HaBYaHHSA. B npoueci
BUKOHaHHS poboTu 6yno po3pobneHo Ta BNpoBaaXeHo 10 ypokiB 3 BUKOPUCTaHHAM
iHCTpyMeHTiIB 3i LI onsa ekcnepuMeHTanbHOI rpynu (11-A kKnacy) 3 Temu

n LintnposaHus: 0,02% id: 55
«|HTerpan Ta Oro 3acToCyBaHHsA»

3a NPOiNbHUM PiBHEM, Y SIKUX YiTKO BU3HAYEHO OCHOBHI CTPYKTYPHI €1eMEHTN KOXHOI0
3aHSATTA, METY, 3aBLaHHs, @ TaKoX

@ O6Hapy»xeH MnaruaT: 0,19% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 56

3anponoHOBaHO KOMMIEKC AnthepeHLINOBaHNX YCHMUX i MNCbMOBUX BNpPaB, CaMOCTIMHUX Ta
KOHTPOJIbHMX Pob6iT. OKpeMy yBary npuaiJieHO ypokKaM y3arajbHeHHS Ta cuctemMmaTm3auii
3HaHb, KOHTPOJIO N KOPEKLl, Yy SKUX aKTUBHO BUKOPMCTOBYBAJINCA LLMPPOBI iIHCTPYMEHTU
LITYYHOr O iHTEeNIeKTY. 3 MeTOolo (POPMYyBaHHSA EANHOI HAYKOBOI KapPTUHU CBITY, BUKOPUCTAHO
iCTOpUYHMI MaTepian, 3agadvi NPUKNAAHOIro 3MICTY, MPOCTEXYETLCA iHTerpauia 3 iHWnMn
HayKaMu.

3acobu HaBYaHHSA: NiAPYYHUK, ONAAKTUYHI MaTepiann, iHTepakTUBHa AOLWKa, HOYTOYK, NnaHLweT,
CMapTdOH. Y SKOCTi OCHOBHOIO A)kepesa iHthopMaLlii BUKOPMCTOBYBaBCS NigpyyYHMK: Anrebpa i
rnovyaTKy aHanisy : npod. piseHb: nigpy4. Ana 11 k. 3aKnafis 3arasibHoi cepefHbOi 0CBITH /
Mep3nsk A. ., Homiposcbkuin [. A., NMonoHcbknin B. B. Ta iH. - Xapki.. : NMHa3isg, 2019. 352 c. 2.
OHNanH-pecypcn, aganTtoBaHi 4o [lep>XxaBHUX CTaHAapTIB 3arasbHOI cepeaHbOoi OCBITU.
PeanizoBaHa MeToAMKa CTana NOEAHAHHAM TPaAMLINHUX (DOPM BMKNaAaHHS 3 MOXKJNBOCTAMMN
cy4acHux iHcTpyMeHTiB LI, Takux, gk , , ,

, , , , Ta iHWWX, AKi BUKOPUCTOBYBAINCS ANS
MOSAICHEHHA TeopeTNYHOro MmaTepiany, Nnobyaosu rpadikis, aBTOMaTUYHOI NepeBipKM Po3B’A3KiB
Ta CTBOPEHHSA afanTMBHMX 3aBAaHb. Lle cnpuano iHameiayanisyBaTh HaB4YaHHS, BpaxoByBaTu
TEMMN | CTUb MUCNEHHS KOXXHOIO y4Hs. Ypok 1 . Tema:

n LnTnpoBaHusa: 0,02% id: 57
«MNepBicHa. MpaBuna 3HaXOAXXEHHSA MEPBICHOI».

LlinenoknagaHHs ypoky: (hopMyBaHHS 3HaHb Y4YHIB NPO NOHATTS NepBiCHOI Ta i OCHOBHY
BJIaCTUBICTb; (POPMYBaHHSA BMiHb 3HAaXOAUTW NEPBICHI 4151 HANMPOCTIWNX PYHKLiA; NO3HAaNnoOMUTH
YYHIB 3 MOXKJINBOCTSIMU BUKOPUCTAHHS iIHCTPYMEHTIB LUTYYHOrO iHTENeKTY ANs NepeBipku Ta
3HaX04)KeHHs nepBiCHUX. OYikyBaHi pe3ybTaTu: YYHi 3HalOTb 03Ha4Ye€HHSA NEePBICHOI Ta il
OCHOBHY BNIaCTUBICTb, BMilOTb 3HAaXOA4UTW NEPBICHI ANA MPOCTUX QYHKLUINA, PO3YMIilOTb, K
BuKopucToByBaTu LI gns nepeBipkn NpaBuMAbHOCTI 3HaXoA)KeHHst NepBicHoi. O6nagHaHHA Ta
nporpamHe 3abesneyeHHs: NiApyYHUK, iIHTEPaAKTUBHA AOLIKA, NaaHWweT (CMapTgoH),
iHTEPaKTUBHI IHCTPYMeHTN ( , , , , , ).
Twun ypoKy: 3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb. |. MoTMBaUiNHO-OpraHi3aUinHMi eTan ypoky. MeTa:
AKTUBI3yBaTW Ni3HaBaJIbHY OiSNIbHICTb Y4YHIB, MOKa3aTy NPaKTUYHY 3HAYMMICTb Temu. 1. BiTaHHs,
rnepesipKa roTOBHOCTI. 2. AKTyani3auisa XUTTEBOro AOCBiAY Y4HIB. BunTen BukopucTtas
IHCTpPYMEeHT ON5 CTBOPEHHS HA0YHOCTI. 3a LLOMOMOro0 WTYYHOro iHTenekTy 6yno
3reHepoBaHoO ACKpaBuUi rpadik WBMAKOCTI MawunHW. Jani B4nTenb Niasis 40 OCHOBHOI igel Temu,
MOSICHMBLUW, L0 NJowa nif rpadikomM WBUAKOCTI BiAnoBigae nponaeHomMy wnsxy. Came ue i €
npuknag 3acTocyBaHHA NepBiCHOI (hyHKUIT. SKLLO BiAOMO, WO fx=Vv(x) - WWBMAKICTb, TO NepBiCHa
- OMUCYE NPONAEHNI WNSAX. TAKUM YUHOM, Yepes XXUTTEBY CUTYaLito YYHI oTpuManun
MOTMBALLilO A0 BMBYEHHS Li€i Temn. MocTaHoBKa npobnemu:
E LUuTtuposanus: 0,07% id: 58
"3 nonepegHix TeM MU 3HAEMO, AK 3HAaXOAUTU NMOXiAHY. A K HaBMakKn - 3HANTK YHKLIIO 3a ii
noxigHotw?"
MNpobnemMHe NnTaHHSA:
[ 7| LuTtuposaHus: 0,04% id: 59
"SAKLL0 noxigHa PyHKLii ONMCyE WBNAKICTb 3MiHW, TO L0 ONUCYE nepsicHa?"
O3BYyYEeHHS TEMU Ta METU YPOKY.
@ O6Hapy»xeH MnarvaT: 0,04% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 60
. ETan HaBYasbHO - Ni3HaBasbHOI AisfIbHOCTI. CMPUNHATTSA Ta OCMUCJIEHHS MaTepiany.
TeopeTunyHi BigomocTi. 1) O3Ha4yeHHs nepsicHOI [1, c. 84]: ®yHKUitO Ha3nBalTb NePBICHO
ON8 QYHKUIT X Ha NPOMIXKKY |, AKLWO ANA KOXHOIM0 3Ha4Y€HHSA X i3 LbOro NpoMiXKy F'=1(x). 2)
OcHOBHa BnacTMBICTb neps.icHoi [1, c. 851:
@ O6Hapy>eH Mnarvat: 0,14% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... + 2 pecypcos! id: 61
AKLWO PYHKLIiN - € NepBiCHOIO PYHKUIT I Ha NPOMIXKKY | Ta C - AOBiJIbHE YNCNO, TO PYHKLISA
=1(x) + C TaKoXX € NepBiCHOI PYHKLIi ' Ha NPOMiIXKY |. Byab-AKy NepBiCHY YHKLUIT | Ha
MPOMIXKKY
MOXXHa nogaTtun y Burnsagi: v=>rx+ C, npe C — pesake 4ynucno. 3) Mpasuna o64ncneHHs nepsicHux [1,
C. 86]. BumTenb nokasye, Wo GpyHKUii y=x2+3, i y=x2-3 MaloTb OQHY N Ty caMy NOXiAHY:y =x2-
3. TaknM YuHOM, 06uAaBI PyHKLIT v=x2+3, i v= x2-3 € nepBicHUMUN DYHKLIi v=2x. 3po3yMino, o
KOXXHa 3 (hyHKUiN Buay v=x2+C, e C - AOBiNbHE YNC0, € NepBiCHOW hyHKLUIT v=2x. OTXe,
3aja4ya 3HaxXOL KEHHSA nepsicHOI Ma€e 6e3ni4y po3B’A3KiB. Byntens pobuTb MasloHOK Ha AOLWLi,
3a3HaYvatoym, Wo noxigHux ans MyHKUIl v=2x Mo)xHa nobynysaTu 6e3ni4. Buntenb NponoHye
YYHSIM BIKPUTKU Nporpamy Ha iXHix cMapTdoHax (nnaHweTax) Ta nobynysaTu rpadiku
NepBiCHNX AN HAaCTYNMHUX PYHKLUIR, 3a4at04M Pi3Hi 3HaYeHHA KOHCTaHTK C. Mpuknag 1: fx=x2
(Neps.icHi: Fx=x3/3+C, Hanpuknag, x3/3, x3/3+2, x3/3-5. BunTenb Ha iHTEpPaKTUBHIN Ao
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BBOAUTL: (x=x2, NnoKa3ye Fx=x33+C, pyxa€e cnangep C, NpoCcuTb onucaTtw, Lo BiabyBaeTbCA

(BepTukanbHUi 3cyB). MepeBipka y nporpami : (F(x))=x2 (pnc.3.1). Pnc.3.1.

OyHKUiA fx=x2 Ta ii nepBicHa Fx=x33+C [)xepeno: :/ . . / ?

BuynTenb nokasye, Ak 3pobuTn NepeBipky 3a LOMNOMOrow : SIKLLO 3anmcaTu y BiAnoBiab
=x3+C, TO nigkax<e:

B LuTtuposanus: 0,06% id: 62

«Tpeba nepeBipnMTN NOXiAHY: BOHA AOpPiBHIOE: 3 2, a Tpeba 2 2. K MOXXHa BUMPaBUTH
KoeiLiEHT?».

L5 NOSICHEHHS CEeHCY NepBiCHOI BYMTENb Yepes LI Moxxe cTBOpUTK aHanorii, meTadopu.
Hanpuknag:

[ 7| LuTtnposaHus: 0,06% id: 63
«Yci nepBiCHI — Lle Ak 04Ha 1 Ta caMa Aopora, niAHATa abo onyLleHa Ha Pi3HUIA piBEHb».
Y4YHi po3yMmitoTb, LLLO NePBICHNX HECKiHYeHHO 6araTo. AHaoriYHMM YNHOM BYMTESNb NMPOBOANTL

MOSICHEeHHS LLle ABOX NPUKNaAiB: 2. fx= , (MepBicHi: Fx= +C, , +1, -0.5). 3.

=cx, (MepBicHi: Fx= +C, Hanpuknag, ©x, -3, +1.5). lll. ETan nepBuUHHOro
@ O6Hapy»xeH MnaruaT: 0,05% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 64
3aKpinjeHHs HoBoro Matepiany. 1). YCTaHOBITb, YN hyHKLiA - € NepBicHOO ANs yHKUT

=3x24x-2, Tx=6x+1. N:9.1(1) BUKOPUCTOBYIOHM Tabnnuo NnepsBicHUX. Buntenb Haragye y4HsAM
OCHOBHIi npaBuna: =xn+1n+1+C, 1dx=x+C. Y4Hi 064ncnoTb: 6x+1dx=3x2+x+C. PobnaTtb
BUCHOBOK: Fx=3x2+x-2 NiAXO0AUTb, TOMY WO C=-2 (4YaCTKOBUM BUNAAoK). 115 HAOYHOCTI
BYMTE/b AEMOHCTPYE Ha eKpaHi 3anuT ons :
n LntnposaHusa: 0,01% id: 65
« 3 2+ -2».
Mporpama pnae BiAnNoOBiAb:
[ 7] LunTtnposaHus: 0% id: 66
«6 +1».
Y4Hi nepekoHyTbCA, Wo Fx=1x (puc. 3.2). [na nepesipkn BYNTEb BBOAUTL B HOBE BiKHO
[ 7] LutuposaHus: 0,03% id: 67
« (3 2+ -2) 6 +17».
Ha ekpaHi 6a41MMo NigTBEPAKEHHS:
[ 7] LuntuposaHus: 0,02% id: 68
« »
(puc 3.2). Puc. 3.2 O64ncneHHs i nepesipka NoxigHoi Big yHKLUIT: Fx= 3x2+x-2 O>xepeno:

/) . . / ?1=%C2% B pe3ynbTaTi: Tabnuua nepeicHMx

[0MOMOra€e 3HanTW 3arasbHUN BUr a4 NepBicHOI, a BUKopucTaHHa LI ( ) nae

MOXXJINBICTb LWBNAKO NepeBipnTn 064NCNEHHA Ta OTPUMaTHY BidyasbHe NigTBEPAXKEHHSA. Take
NOEAHAHHS TPAAULINHMX | LMPOBMX METOLIB CTBOPIOE NPOLIEC HaBYaHHS BiNbll HA0OYHUM Ta
iHTEPaKTUBHUM YYHSIM MOXXYTb KOHTPOJIIOBaATW NPaBUJIbHICTb CBOIX pilleHb. |V/. IHTepakTMBHa
BrnpaBsa. [Ana PpyHKuii: 1x=2 3HanAiTb NepBicHy, rpadik KOl NPOXOANTb Yepes TOUKY
(5116;3). Po3B’A3aHHsA. OcKinbkun (2 ) =2 , TO pyHKLUia v = 2 € OOHI€l0 3 NepBiCHUX
DYHKUIT Tx= 2 . OTXKe, WykKaHa nepeBicHa Ma€ BuUrnag Fx=2 + C, pe C - peske 4ncno. 3
YMOBM BUMAMBAE, Wo F (516;3). Tomi 2sin516+C=3. 3Biacn C=2. TaknM YMHOM, LLIyKaHa nepeicHa
Ma€ Burnan: Fx= 2 +2. 3a 0ONoMoroto (nnaHweT, cMapTGOH) MUTTEBO
Bi3yanisyeMo rpadik ons nepsicHOT MYHKLIT [x=2 , IKUIA NPOXOANTb Yepes TouKy M (5116;3)
(puc. 3.3).

@ O6Hapy»eH MnarvaT: 0,04% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 69

AHani3 npoynTaHoro. CknagaHHa anropntmy poboTn ANns BUKOHaHHS nogibHmMx Brnpas.
Ob6roBopeHHs.

3abe3neynna WBNAKY iIHTEPAKTUBHY Bi3yanilauitlo 4epes reHepadito
306pakeHb. YYHi nobaunnum rpadik nepeicHOi, NepeBipnan yMOBY NPOXOLXKEHHS Yepes TOYKY.

JonaTkoBo MO>Xe A0MNOMOrTU y MOLWYKY CTanoi iHTerpyBaHHs, AaTu NigKkasku,
nepesipuTK pe3ynbTaT Ta 3reHepyBaTu HOBi BapiaHTu Bnpas. Puc. 3.3 padik nepsicHOI
=2 O>xepeno: : . CamocTinHa poboTa 1\:9.4. (1,3,5,7), N:9.6.(1).

OAVH y4eHb BUKOHYE 6ins powkn 1:9.4.(3). Nepesipka 3a 40MNOMOrow
Pednekcia. Llein eTan BUKOHYBaBCS BiANOBIAHO A0 3annTaHb 3 pybpukmn

n LintuposaHus: 0,02% id: 70
«MNepeBipTe cebe» [1, c. 87]

. Buntenb Bukopmnctas ONa reHepauii 3anvTaHb 0o :

n LntuposaHus: 0,03% id: 71
«51K BU OLLIHIOETE CBIil PO3YMiHHS TEMUT?>,

n LntnposaHus: 0,02% id: 72
«4n ponomornu iHCTpymeHTn LLI?»

Ta iHWKX. YYHI oTpuMann Kog nocunaHHA i obpanun BignosigHWi BapiaHT. OTpuMaHi pe3ynbTaTu
[aNiv MOXKUBICTb BYNTESIO OLIHUTM piBEHb PO3YMiHHA MaTepiafly Ta CKOpUryeaTu nofanbLuy
poboTy. AHani3 pesynbTaTiB:70% y4HiB (14 ocib) ouiHMAN CBOE Po3yMiHHA Ha 4-5 6anis (puc.3.4).
Puc 3.4 [liarpama po3yMiHHS TeMun

[ 7| LuTtuposaHus: 0% id: 73
«[epBicHa»

Doxepeno: :/ . . / /d/1 1 9 5 8 VI. loMawHe


https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv-z-temi-integral-ta-yogo-zastosuvannya-profilniy-riven-metodichni-ta-didaktichni-materiali-do-12-urokiv-temi-66191.html
https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv-z-temi-integral-ta-yogo-zastosuvannya-profilniy-riven-metodichni-ta-didaktichni-materiali-do-12-urokiv-temi-66191.html

https://plagiarism-detector.com 22/37

3aBAaHHA. 1. O3HanoMnTMCA 3 Bigeo Ha nnaTdopMi

/S .org/!
/11- [x4bb7c2917e0e5950: - - /x4bb7c29170e595b. 2. OnpautoBaTu §
2, BUBYMTY Tabnuuio nepBicHNX, BUKOHaTK Bnpasu [\o 9.2(1-4), \: 9,5(1-6). Ypok 2. Tema.
@ O6Hapy»xeH Mnarunat: 0,03% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 74

Po3B’A3yBaHHSA BNpas. (MepsicHa. OCHOBHa BNAaCcTUBICTb NepBiCHOI. HeBU3HaYeHW iHTerpan

). MeTa ypoKy: 3aKpinuTN 3HaHHA NPO NepBiCHY PYHKLIt0, il BAACTUBOCTI Ta NOHATTA
HEBM3HA4YeHOro iHTerpana, HaBYNTUCHA 3aCTOCOBYBATW NPaBKIa 3HAXOAXKEHHS NepBiCHUX,
BuKopucToByBaTu LI gns nepesBipkn NpaBuibHOCTI PO3B’SA3KiB, aHasizy MOMUIOK Ta OTPUMaHHS
[00aTKOBUX MNOSACHEHb. OYiKyBaHHI pe3ynbTaTu: YUHi 3MOXYTb (QOPMYJIlOBaTK O3HAYEHHS
nepBiCHOI, 3aCTOCOBYBaTW OCHOBHY BNaCTUBICTb NEPBICHOI Nif Yac 064MCNIeHHs; po3B’a3yBaTn
BMNpaBu Ha 3HaXOA)KEHHS NepBiCHMX 3a AOMOMOrol CTaHAAaPTHUX POopMYI; BUKOPUCTOBYBATH
iHCTpyMeHTK 3i LI ons aHanisy BnacHMX po3B’sA3KiB Ta NOLWYKY MOMUMIOK; KPUTUYHO OLHIOBaTH
pe3ynbTaTn, oOTpUMaHi 3a gornomoroto LLI. ObnagHaHHA Ta NporpaMHe 3abe3neyeHHs:
nnaHweTun(cmMapTdhoHN), iHTEepaKTUBHA AOLLKaA, !, , ,

’ ’ ’

@ ObHapy»xeH MnaruvaT: 0,04% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 75
Tun ypoKy: yAOCKOHasIEHHS BMiHb Ta HaBM4oK. |. MoTuBaLIiNHO - opraHisauinHuni etan.

AKTyani3auia 3HaHb. 1). CTBOPEeHO KOpOTKe 6AnL-0NUTYBaHHSA (3 N'ATN 3anNuTaHb) 3a JONOMOr ol
iHTEPaKTMBHOIro TECTYy Y ! KoXKeH y4eHb BKJIl04aE !, HaTUCKaE onuito

n LntuposaHus: 0% id: 76

« »

’

BBOAMTb KO i CBOI BignoBifi. Buntenb, MutTeBO 6a4nTb Ha CBOEMY eKpaHi BCi pesynbTaTtu. B
pe3ynbTaTi BUKopucTaHHA LI ona reHepauii 3anmMTaHb y MOEQHaHHI 3 LMGPOBNMU
iHCTpyMeHTamu ( 1) NiABNLWLYETBHCA OAMHAMIYHICTb Ta iIHTEPAKTUBHICTb YPOKY. Taknin Nigxia
Cnpuse NiABULLLEHHIO MOTMBALLIT, EKOHOMIT Yacy Ta eeKTUBHOI akTyani3auii 3HaHb. 2). MNepesipka
AOMaLLHbOr0 3aBAaHHSA. BunTenb Ha04HO NoKa3sye K BBECTU PYHKLiI0, AN15 AKOI NOTPibHO

3HaNTW nepsicHy, abo 064NCANTN HEBU3HAYEHWIA iHTerpan y . Ansa nepesipku
nepBicHOI Big yHKUIT v=x2+2x, Tpeba BBECTU:

[ 7| LuTtuposaHus: 0,01% id: 77
« 242 ».

@ O6Hapy»eH MnaruaT: 0,05% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 78

3). OrosioweHHs 3afay ypoKy. BusBneHHs odikyBaHMX pe3ysbTaTiB. Il. 3acToCcyBaHHS BMiHb Ta
HaBUYOK.

Po3B’A3yBaHHSA Bripas. 1) AHani3 BUKOHaHHA npuknagis 1 - 3 Ha c. 86-87 niapy4Huka [1].
BunTenb fae Bnpasy: 3HaNAiTb 3arajbHUA BUrAa4 nepBiCHUX MYHKLII: 1x=1x7 Ha NPOMiXKY -
;0. Y4Hi CAMOCTINHO BUKOHYIOTb 3aBAaHHS, a NOTIM y4nTeNb AEMOHCTPYE 3pa30K PO3B'sA3aHHS,
MOSICHIOE MOXK/INMBI MOMUAKN. 3) IHTEpPaKTMBHa BNpaBa

[ 7| LuntuposaHus: 0,01% id: 79
«TaK YU Hi».

MepeBipuUTN ICTUHHICTb PiBHAHbL: 1). = + +C . 2). xx2+40x=x2+4+C, pe C-
[0BiNbHe Yucso. Micna BiANoBiAi y4Hi MOXYTb BBECTU iHTerpan y , o6 oTpumaTu
NOKPOKOBUIA PO3B'A30K Ta NepeBipnTU CBIl LWIAX MipKyBaHb. BUKopucTOBYto4M acucTeHT LI

§ LnTuposaHus: 0% id: 80

« »

Y4YHi MaloTb MOXXAUBICTb NO6a4YNTU MOKPOKOBE PO3B'A3aHHA 3afadi, BidyanizysaTu rpadiku 3i
3MiHHOW0 C i 3p0bunTK 3anuTaHHS. ||, KonekTusHa poboTta )\: 9.8.(2). Ona cyHKUIi © 3HangiTb

nepeicHy, rpadik AKoi NpoxoAnTb Yepes yKasaHy TouKy: f(x) = , A(; -1). Po3B’si3aHHA.
3arasnbHU BUrNa4 nepBicHOI: Fx= - + C. 3Haxoaumo ctany C 3a ymoBot F (1) = —1: F (1) =
- +C=--1+C=1+C. 1+C=-1=C=-2, OTXKe, nepsicHa GyHKLUia: I (x)=- -2. Y mobinbHomy
[nopaTky y4Hi poTorpacytoTb yMOBY 3agaui:
EJ LuTtuposanus: 0,05% id: 81
« (,-1)».

po3ni3Ha€e 3aavy, NOKa3ye NepBicHy, 064MNCNI0E CTany: i KiHueBy
GyHKUito: F (x)= -2. TakoXX, MOXXHa [o4aTun TOYKY, fiKa pyxaeTbcsa abo 3pobuTun aHiMauito,
W06 rnokasaTu 3B'A30K MiX (X Ta puc. 3.5. Puc. 3.5. I'padik pyHKUIT  (x)= -2 i Toyka A(rr; -
1) Oxepeno: . CamocTiiHa poboTa [\ 9.8.(1,3) BUKOHYETHLCSA

nia KepiBHULTBOM BYUTeNs, MNMpn HeobXiaHOCTI - HaAAETLCA KOHCYNbTaUis. V. Pednekcis.
IHTepakTuBHa BNpaBa

n LnTupoBaHusa: 0,01% id: 82
«Bubepun TBEPOXKEHHS».

MeToanka NpoBefeHHN: IHCTPYMEHT: OHJIaH-A0LWKa y chopmari

[ 7 | LUuTtnposaHus: 0% id: 83
«CTiHa»

3 6 BapiaHTaMu BiANOBiAe 3reHepoBaHMX 3a AOMNOMOro0 3 Bi3yanisauiei y

YyacHuku: 20 y4HiB 11-ro knacy (@aHOHIMHICTb He Nepenbadvanacs, iMeHa BKa3yBaimcs y
BiAnoBiasx). MoxxHa obupaTun fekinbka Bianosigei. 36ip faHux: BigNoBiAi ikcyBanucs y .
[oOaTKOBO €KCMOpPTOBaHO A0 ON5 aHanisy B . Pe3ynbTaTu: piBeHb 3aCBOEHHS - 7y4HIB

(32%) obpann
n LunTnpoBaHusa: 0,01% id: 84

«Bce 3po3ymiB»
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; 5 y4HiB (23%) -

[ 7| LintnposaHus: 0,01% id: 85
«[MoTpibHa gonomora»

; 5 y4HiB ( 23%) -

[ 7| LunTtuposaHus: 0,01% id: 86
«BUHUKAW TPYLAHOLLi»

(puc. 3.6). EmouiiHa ouiHka: 40% (8 y4HiB) Big3Ha4Ynm

[ 7| LUuTtuposaHus: 0,01% id: 87
«3aBAaHHS 6ynn LikaBuMmn».

BucHoBku: ons 40% knacy noTpibHi foAaTKoBi NOACHEHHSA Ta Bnpasu. Puc. 3.6. fiarpama
CaMOOLiHKN BUBYEHOI TeMun [)xepeno: /! . / 2206/ -

3dl 1 IHTepaKTMBHUIA chopMaT [03BOJIMB LUBMAKO Bi3yanisyBaTun pe3sybTaTu.
Yac npoepeHHs: 5 xB. Llelit eTan NigKpec/toe Ba)KNMBICTb onepaTUBHOI 3BOPOTHOIO 3B'A3KY 3
YYHAMU Yepes UndpoBi iIHCTpyMeHTU. |V, loMalwHE 3aBAaHHA: NiAroTyBaTW MiHi npe3eHTauii

[ 7| LuTtuposaHus: 0,02% id: 88
« [epBicHa, HEBM3HAYeHUI iHTerpan»

3a JOMNnoMoroto ; MOBTOPMTK Tabnmuto NepBiCHUX; BUKOHATW BMNpaBun 9.7., 9,5(1,2).
Ypok 3. Tema. lMpaBuna 3Haxo4XeHHS nepBiCHOI. TUN YypPOKY: 03HANOMUTM Y4HIB i3 NpaBuaamm
3HaXO04)KEeHHS MNepBiCHUX efleMeHTapHUX QYHKLI Ta HAaBYNTY BUKopucToByBaTu LUI-
IHCTPYMEHTW ON15 NepeBipKu, NOACHEHHS | camonepeBipku. O4YiKyBaHi pe3ynbTaTu: Nicns ypoky
YYHi 3HalOTb OCHOBHI NpaBusia 3HaX04)KEeHHS NepBiCHOI, BMilOTb 3HaX0AMUTN NepBicHiI 6a3oBux
(hYHKLI, BUKOPUCTOBYIOTh LLI-IHCTpYMEHTM Ona nepeBipky po3B'A3aHb Ta CAaMOHaBYaHHS,

YCBifOMIOIOTH NepeBarn Ta obMexxeHHsA BUKopucTaHHa LI B HaB4aHHi. ObnagHaHHS Ta
nporpamHe 3abesnevyeHHs: iHTepakTUBHa AOLWIKa, NiaHweTu(cMapTdoHn). OHNaH-cepBicn:

@ O6Hapy»xeH MnarnaT: 0,04% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 89
Tun ypoKy: 3aCBOEHHS HOBMX 3HaHb. |. MOTMBaUIAHO - opraHisauinHuim eTan. 1.

MpuBiTaHHA Ta NnepeBipka NPUCYTHOCTI y4HiB. 2. [epeBipka AOMALIHLOro 3aBAaHHA. [TOBTOPEHHS
O3HaYeHHs NepBiCHOI, OCHOBHOI BNACTUBOCTI NepBiCHMX, Tabauui nepBicHMX, NpaBun
3HaX04XKEeHHS NepBiCHUX. 2. AKTMBI3aLif 3HaHb. 3HaNTN 2x. B4nTenb AeMOHCTPYE BBEAEHHA
npuknagy xy :

[ | LunTtuposaHus: 0,01% id: 90

« 270 »,

O6rosopeHHA: YoMy pe3ynibTaT MiCTUTb

n LntuposaHus: 0% id: 91
II+CII?

Yomy LI naB came Taky BianoBigb? 3). IHTepakTuBHa BNpasa. bniy - onuTyBaHHA. BukopucTaHHSA
iHTepakKTMBHOI N1aThopmMm 3 (hyHKUi€ED Al-reHepaLii 3anuTaHb. BunTtens BBiB TemMy
6niu-onnTyBaHHSA (

n LUntuposaHus: 0,03% id: 92

«MepgicHa Ta iHTerpan, 11 knac, 4 3anuTaHHA»

), MiCNA Yoro cMcTeMa aBTOMaTUYHO 3reHepyBasia NMUTaHHA. Y4Hi BUKOHYyBanu onnTyBaHHS Yy
pexunmi

n LntuposaHus: 0,01% id: 93

“ ”
’

NiaKNIOYNBLUNCE 3@ OR-KOA0M. KoXXHe 3annTaHHA Manio o6MexxeHHS 3a YacoM (30 cekyHA).
CnctemMa aBTOMaTMYHO (hikCyBasia BiAMNOBiAi KOXXHOM0 y4HS B peasibHOMY Yaci, choopmyBana
penTUHroBy Tabnuuio 3 pesynbTaTaMu. Buntenb oTpumMas geTasibHUIA 3BiT MO KOXKHOMY YYHIO
(NpaBuAbHICTb BiANoOBiAeNn, Yac peakLuii, BiCOTOK 3aCBOEHHA MaTepiany) Ta 3BefeHy CTaTUCTUKY
no knacy. Lle 403B0INA0 LWBUAKO OLIHUTY PiBEHb FOTOBHOCTI Y4HIB O BUBYEHHS HOBOIO
maTepiany. 4). OronoweHHs TeMn. O3HaNOMEHHSA

@ O6Hapy»xeH MnarnaT: 0,19% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 94

YYHiB 3 04iKyBaHMMW pe3ynbTaTaMu. ll. ETan HaB4YanbHO- Ni3HaBaNbHOI AisnbHOCTI. 1.
MosicCHeHHSs BYNTENA 3 enieMeHTaMm becian. loBegeHHsA BYMTENEM TeopeMn: AKLWO pyHKLi F i
€ BiANOBIAHO TO Ha LbOMY MPOMIXKKY (PyHKLIS v=Fx+((x) € nepBiCHOW GyHKLIT v="1x+(x).
(Mippy4Huk A.l.Mep3nsik 11 knac. Anrebpa . MNpodinbHWI piBeHb,
cTop. 91). Po3rnag npuknagy Nel Ha cT. 92. 3HanAiTh 3arajibHUA BUrIa NepBiCHUX MYHKLIT:
=x+2x2 Ha NPoMiXKY (0; +). Micna po3rnsay LbOro NpuUKnagy Ha iHTEPaKTUBHIN Aol
BYMTEIb MOKA3y€E NpuKIag Noro BUPILLEHHAM 3 MOKPOKOBMM MOSICHEHHSM Y 3aCTOCYHKY
y BUrnagi: x+2x2dx (puc. 3.7). Puc. 3.7. Po3B’30K npuknagy: x+2x2dx y nporpami
O>xepeno: 2.

@OGHapy)KEH Mnaruat: 0,2% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 95

MNepBUHHe 3aKkpiniaeHHs HoBoro MaTepiany. 1. ObrosopeHHs npuknagy 3 ( Migpy4Huk cT.93). 2.

Po3B’si3aHHs BNpaB y4HiB CaMOCTIiiHO 6ina AOLIKN 3 KOMEHTYyBaHHAM npasui: 1:10.3(HenapHi),
10.5(2,5). 3.Po3B’s3yBaHHSA BnpaB 3 B4MTenem - 10.7. 4. 1Ba y4Hi BUKOHYOTb :10.9(1,2) Ha

Oouui ona camonepeBipky Ta 06roBopeHHs

), Bani nepesipsAOTL CBOI BigMoOBiAi Yepe3 Bi3yanizauito Liei Bnpasu y

MpobneMHe 3annTaHHS.

[ | LutuposaHus: 0,06% id: 96

"Lllo byne, AKLLO MOMWJINTbLCA Yy 3HAaXO4 KEHHI NepBiCHOI? Ak nepeBipuTy, Y1
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npaBuJbHYy BiANoBiAb BiH faB?".

MeTa: HaBYUTU KPUTMYHO OLIHIOBATW pe3ynbTaTu, OTPUMaHI Bif LUTYYHOrO iHTENeKTY,
NigKPeCNTY Ba>KIMBICTb 3HaHHA NpaBul. BunTenb Aae yYHsAM 3aBOaHHA: 3HaUTW xx2+1

BPYYHYy Ta 4yepes . MocTaBuTKn 3anuTaHHsa: Yomy LU iHoAi nponyckae moaysb x, abo
KOHCTaHTy C? 4. Po3rnsag npuknagy Mo 10.15(2). HaranysaHHs hopmyn 3 10 kKnacy

[ | UutnposaHus: 0% id: 97
«TpUroHomeTpis»

): 2=1-c0s2x2. 3pa30K pPo3B’'A3aHHA: 2dx=

1-cos2x2dx= 12(1-cos2x)dx=121dx-cos2 = 12x-5in2x4+C . Bignosiab: 12x- sin2x4+C,
MNMokpokoBa Nepesipka Npuknagy y . lll. Pechnekcia. MeTa - caMooLUiHKa y4HSIMWU CBOTO
PO3YMiHHS TEMU Ta BUABJIEHHSA MPOBAEMHNX MOMEHTIB. IHCTpYMEHTH: (reHepauis
3anuTaHb) Ta (iHTepakTuBHUI 36ip BignoBigen y choopmMaTax , ,

.). Y4Hi BiANoBigann aHOHIMHO 3i CBOIX CMapTMOHIB, | Ha eKpaHi B pexxumi
peanbHOro Yacy Bigobpa)kanacs giarpama 3 po3rnofisioM BiAMNoOBiAeN MO KOXXHOMY 3anuTaHHIo.
Pe3synbTaTu nokasanu, wo: 45% y4His 06pann BapiaHT MaloTb NMOBHE PO3YMiHHS Ta BNEBHEHICTb
Yy 3aCTOCOBYBaHHi npasuia); 40% y4HiB NnepeBa>kHO 3p0O3yMinn, aje MaloTb OKPEMi MUTAHHSA i

15% y4HiB NoTpebyloTb AOAATKOBMX MOACHEHb. AHani3 BianoBsigen B [03BONMB
nobaunTu, WO cepep acouialin 3 TeMO AOMiHyBaan CloBa

n LntuposaHus: 0% id: 98
«rnaoLia»,

n LntuposaHus: 0% id: 99

«iHTerpan»,

8 LnTuposatus: 0,01% id: 100
«3BOPOTHa NoxigHa»,

a 'y BiAKPUTUX BiAMNOBIAAX HalyacTiWe 3rafgyBannca TPpyAHOL 3 064nCaeHHAM cTanoi
iHTerpyBaHHsA Ta NigbopoM NepBicHOI. nobpe nigxoonTb ANs WBUAKOI pednekcii Ta
rnepeBipku 3HaHb. I\V. [loMallHe 3aBaaHHA. [loBeaeHHsA Teopemun e 10.2, Bnpasu [N:10.2(2,4,6,8),
Ypok 4. Tema : Po3B’AA3yBaHHSA Brpas 3 TEMU

n LUntunposaHus: 0,01% id: 101
«lpaBunna 3Haxo[)KEHHA NepBiCHOI».

MeTa: 3aKpinnTX Ta CUCTEMATU3YBaTW 3HAHHSA YYHIB NP0 NpaBuia 3HaXOLXKEHHS NepBiCHUX;
YZAOCKOHaNUTN BMiHHSI 3aCTOCOBYBATW Ui NpaBuia Npy po3B'si3yBaHHI BNpaB Pi3HOro piBHA
CKNAAHOCTI BUKOPUCTOBYOHYM MOXAMBOCTI LI ons nepeBipkn, Ta NornmbneHoro posyMiHHS
MaTepiany; po3BMBaTU KPUTUYHE MUC/IEHHS Yepe3 aHai3 pe3ynbTaTiB OTPMMAHMX Bif, LUTYYHOrO
iHTenekTy. O4ikyBaHi pe3ynbTaTW: YYHI BMilOTb 3HaXoAMTW NEPBiCHI, BUKOPUCTOBYOYN K
Tabnuulo NepBiCHNX; BMitOTb PO3B'A3yBaTV 3afadi 3a AOMNOMOrol iHTePaKTUBHMUX NAaTHOPM Ha
6a3i WTYYHOro iHTeNeKTY; MOXXYTb aHafi3yBaTh Ta KOperysaTu PO3B’sA3KN Ha OCHOBI
pe3ynbTaTiB, oTpuMaHux Big LLI. ObnagHaHHA Ta NnporpamMHe 3abe3neyeHHs: NaaHWeTn
(cMapToHK), iIHTEpaKTMBHa AOLWKa; MporpaMHe 3abe3neyeHHs: , ,

’ ’ ’ .

@ O6Hapy»eH MnaruaT: 0,06% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 102
Tun ypoKy: yAOCKOHaNeHHS BMiHb Ta HaBMYOK. YPOK - MpakTuKyM. |. MoTuBaLifiHO -
opraHisauinHun etan.

1). MpuBsiTaHHSA, akTyanisauia ysaru. 2). lNepesipka AoMallHbLOro 3aBaaHHA. Camonepesipka,
KOpPEeKLis BUKOHaHHSA. 3). AKTyanizauisa 3HaHb. YCHE ONUTyBaHHSA:

n LUntnposaHus: 0,02% id: 103
«Lllo Take nepBicHa PYHKLUIi?»,

ﬂ LUnTunposaHus: 0,05% id: 104
«S5lKe NpaBuKJI0 € OCHOBHUM OJ15 MEPEBIPKU, Y1 € PYHKLIS NepBiCHOIO ANA AaHOi?»,

III LUnTunposaHus: 0,02% id: 105
«CchopmMyntonTe OCHOBHY BNACTMBICTb NEPBICHOI»,

n LintuposaHus: 0,03% id: 106

«Ha3BiTb OCHOBHI NpaBmaa 3HaXOAXXEHHSA NEPBICHUX, SKi MU BUBHUIIN>,

n LintnposaHus: 0,08% id: 107

«Mu 6araTo YyeEMO NPO LITYYHUIN iHTENEKT. 9K B AyMaETe, Y4 MOXKe BiH LOMNOMOrTU HaM Yy
BUBYEHHI MaTeMaTUKN? AKUM YAHOM?»

(KopoTke obroBopeHHs). 4) OrosioWweHHa TemMmn
@ O6Hapy»xeH MnaruaT: 0,06% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 108

YPOKY. BUsABNEHHS B y4HiB 0YikyBaHUX pe3ynbTaTiB. [l. ETan HaBYanbHO-MNi3HaBasbHOI
OisNbHOCTI. AKTyani3auisa onopHMX 3HaHb. 1). leMoHCTpauia npe3eHTauii

[ 7| LUunTtuposaHus: 0,01% id: 109
«[paBnna 3HaX0AXXEHHA NEPBICHUX>»

@ O6Hapy»eH MnarnaT: 0,1% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 110
Ha iIHTEPaKTUBHIN JOLWLi 38 LONOMOIrOK reHEPYBaHHA TEKCTY 3 , 03BYYEHHS LibOro
TEKCTY Y (3 BCTaBKOIO MOro y npe3eHTauito). 2). CNIpURHATTSA Ta OCMUCIEHHS
MaTepiany.

PoboTa 3 Al-nnaTtdopmMamn. Knac po3buBaeTbCs Ha 4 rpynn. KoXHa rpyrna oTpMMYE 3aBAaHHS:
AN MYHKLUIT T Ha NPOMiIKKY | 3HaMAiTh NepBicHY I, ika 3a40BOJIbHAE AaHy yMOBY: 1) (x=1-2x, |=-
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;+w, [3=2; 2) (x=3x2-4x, |=-0;+», [1=4; 3) (x=13 3+12 2, |=-0;+0w, f11=7; 4)

= 4-3x, |=-00;+0c0, F114=2. Y4Hi CNOYaTKy PO3B'A3YyI0Tb BMpaBy CaMOCTINHO, MOTiM
rnepeBipsaloTb pe3ysibTaT 3a 4ONOMOro i BBOOATb OTPMMaHy (PyHKLI0 y ne
Bi3yani3yloTb MPOXOAXKEHHS OTPUMaHUX rpadikis Yepes 3agaHy TouKy (puc. 3.8). Puc.3.8.
MepeBipka BNpaBu (x=3x2-4x, |=-w;4+0, F1=4 3a 4ONOMOrol i
Doxepeno: &
@ O6Hapy»eH MnaruaT: 0,37% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 111

Ill. YooCcKoHaneHHs BMiHb Ta HaBMYOK. 1). P03B’A3yBaHHSA BNpaB: =) KONEKTUBHO 1:10.15(3), 6)
iHOMBIQYaNbHO - y4yeHb 6ina powkn 1:10.9(1,2). LLBnaka nepesipka 3a 40MNOMOrow
Ta npu HeobxiaHOCTi 0broBopeHHs Bnpasu. 2). KonekTuBHe 06roBopeHHs Ta po3B’A3aHHS 3

KOMeHTYBaHHAM Ha Micui 1:10.11. Po3B’a3aHHA: 3HAX0AMMO KOOpAUHATY x(1) K nepBicHY
hyHKLUIT WBMAKOCTI: xi= =12+2(-3dl. 3HaxoaMMOo nepBicHy: x(=(33+12-314+C, x0=0-C=0,
T06TO xi= 33+(2-3!. MNepeBipka 3a 4LONOMOrot0 , abo . 3) O6broBopeHHs
Ta PO3B’siI3aHHA BNpaBW BUCOKOro piBHA 1N:10.17** Ons chyHKUii (x= 2x2 +3x 3HaWAiTb Taky

nepBicHY, WO npaMa V= 5x-2 € [OTUYHOIO A0 ii

rpadika. Po3B’a3yBaHHA: IHTErpyeEMO KOXXeH A04aHOK OKpeMo: 2x2dx=2x33+C, 3 =3x22+C,
= 2x334+3x22+C. 4). CamocTinHa poboTa . Bnpasun 1:10.22(1,3), 2:10.23(2,4). |V. Pechnekcis.
Becipa. CTBOpeHHs 6e3ne4vHoi aTMoCthepun, BUKOPUCTAHHA BiGKPUTUX 3annTaHb:

[ ] LunTtuposaHus: 0,01% id: 112
"LLlo 6yno Hahuikasiwmm?",

"AKi NMTaHHSA y Bac BUHUKAN?",

[ 7 | LunTtuposaHus: 0,02% id: 113
«SAKUN MOMEHT BUKJIMKAB Hanbinblue 3anuTaHb?»,

n LnTnpoBaHusa: 0,02% id: 114
«Lllo BapTO MOBTOPUTK Nepen KOHTPOJIbHOK?»,

n LUntunposaHus: 0,04% id: 115
<KW IHCTPYMEHT ( , KapTKW, BIKTOPUHW) [OMOMIr BaM HanbinbLie?».

Ha ofHe 3annTaHHsA:

n LnTnpoBaHusa: 0,04% id: 116
«5K B OLLIHIOETE CBOE PO3YyMiHHA Temun? (1-5 6anis)»

YY4Hi BignoBifaloTb aHOHIMHO y y BYMTENDb Biapa3y Ue 6a4nTb y BUrnadi giarpamu.
Ypok 5. Tema: Mnowa KpMBOAiHINHOT Tpaneuii. BusHavyeHnn iHTerpan. MeTa: coopMmyBaTU B y4HiB
MOHATTSA NAOLLI KPUBOJIHINHOT Tpaneuii AK BU3HAYEHOro iHTerpana, 03HanoMnTK 3
reoMeTpuYyHUM 3MiCTOM BU3HAYEHOro iHTerpana, HaB4YMTM y4HiB 064NCNOBaTU BU3HAYeHUN
iHTerpan Ak niaowy niga rpacdikoM yHKLUii 3a fonomMoroto iHCTpyMeHTiB LLUI. O4ikyBaHi
pe3ysbTaTu: Y4Hi PO3YyMitoTb CyTb MJIOLLI KPMBOJHIAHOI Tpanewii; 3HaloTb 03HAaYeHHS
BU3HAYE€HOr 0 iHTerpana; MoXXyTb 064MC/IOBaTX MJIOLLY 3a AOMOMOroto iHTerpana;
BUKOPUCTOBYIOTb IHTEPaKTUBHI Ta iIHCTpyMeHTU LI ans sisyanisauii Ta aHanisy dyHKUIRN.
ObnapgHaHHA Ta NporpamHe 3abe3nevyeHHs: NaaHWeTn (CMapTMOHN), iIHTepaKTUBHa AOLUKA;

iHTEepPaKTUBHI NnaThopmMu: , , , , . Tun
YPOKY: YPOK KOHTPOJIIO i KOPEKLUIl 3HaHb, YMiHb i HaBMYOK. 1. MoTmnBaUinHO-opraHi3auinHmMi eTan.
3a foromMorot 6yN10 CTBOPEHO CLeHapiit i 3reHepoBaHO MOTMBaLliiHE Bifeo, ake

HaO4YHO MOKa3ano NPaKTUYHWUIA NpUKNag HeobxiAHOCTI 064MCNEeHHS NAOLL KPUBOIHINHOT
Tpaneuii (puc. 3.9). Le cnpuse 3auikaBneHOCTi Y4HIB Y TeMi i aKTUBI3Y€E Ni3HaBasbHYy AiSNbHICTb.
Puc. 3.9. CKpiHWOT MOTMBALINHOIO Bif,e0 CTBOPEHOIrO O>xepeno:

@ O6Hapy»xeH MnarnaT: 0,07% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 117

Il. ETan HaBYanbHO - Ni3HaBabHOI AiANbHOCTI. 1. CMIPUNHATTSA Ta OCMUCJIEHHS HOBOIO
MaTepiany. MNosiCHEHHS BYMTeNs 3 enemMeHTamm becign.

PoboTa 3 nigpyyHmkomMm [1, cT. 99]. Lii BuMTeNs: 1) NOSACHIOE | LOBOAUTb TEOPEMY O MJIOLLi
KpuBONiHiNHOI Tpaneuii [1, c.99]; 2) Aa€ 03HaYeHHS BM3Ha4eHoro iHTerpana [1, c. 102]; 3)
nokasye npasuia ob4McaeHHs BU3Ha4YeHoro iHTerpana, po3s’a3ye npuknagu 1, 2, 3 [11; 4)
MOSICHIOE OCHOBHY (hOpMyJly MaTeMaTUYHOrO aHanisy - popmyna HetoToHa-JlenbHiua [1, c. 1031
=Fb-Fa. 5). NosACHIOE reoOMeTPUYHUIA 3MICT BM3Ha4yeHoro iHTerpana [1, c. 103]. 2.

MepBrHHe 3aKpiniaeHHs. AHani3 po3B’a3aHoro 3asaaHHs [1, npuknag 4]. Y4Hi po3s’'sasyoTb
NPUKAa4 Ha 3HaxX0LKeHHs naoLwi S dirypu, obmexxeHol rpadikaMmun QyHKUIN: (x=-x2+6x-6 i

=x2-2x, 6yaytoTb rpadikn Lnx pyHKUIN Yy i po3paxoBylOTb OTPUMaHy naoLwy. (puc.
3.10). Ons nepeBipkn BOHN hoTorpadyoTb YMOBY | BBOAATL Y BiKHO , oe
BOHM MUTTEBO MOXYTb NoBauynTn rpadiku hyHKUIN, TOYKN NEPETUHY MiXK HUMMK: A(1,-1), B(3.3) i
3aWTpuxoBaHy niowy. Beogsyun komaHay «lHTerpanMix(’,a,1,3) rnokasye 4yncnose
3Ha4YeHHs uiei naowi (pnc.3.10). BunTenb nokasye, SK 4OAATKOBUMU KOMaHAaMU MOXKHa LWBUAKO
3MiHIOBaTM NapamMeTpu, [OCNiIAXKYBaTW iHLWI BUNaAKW Ta ofpasy OTpMMyBaTKn pesynbTaT. Puc.
3.10. 3Haxo4>XXeHHA NJoLwi irypu 3a 4ONOMOIroto O>xepeno:

3. 3acToCyBaHHA BMiHb Ta HaBNYoK. ®pOHTaNbHO-iHAMBIAYaIbHE
po3s’sizyBaHHs N211.1(2,6,4,r,€), N211.3(2,4,6,8). CamonepeBipka 3 - BYMTESb 3 YYHAMU
BBOASATb YMOBY 3a4a4i i OTPMMYIOTb MOKPOKOBE NOsICHEHHS. 4. Pedhnekcis. IHTepakTuBHa
pednekcisa, 3a 4LONOMOrot iHTEPaKTUBHOI AOLLKMN , Y hbopmi becign 3 enemeHTaMmn
OMNUTYBaHHSA. AHani3 TEKCTOBUX BigMNoOBiAen 3a LONOMOI O . KonitoBaHHSA BCiX TEKCTOBUX
[ONUCiB 3 L€l OOWKN Ta BCTaBKa iX y 4aTboT 3 3anuTaHHAMU: «[poaHaniayin 0OCHOBHI TpyAHOLLI
Ta NUTaHHSA, WO BUHUKAN», «AK YHHI OLIHIOIOTb KOPUCHICTb LUI-iIHCTpyMeHTIB?» «3anponoHyn 3-5
peKkoMeHZauin ANs MeHe AK BYNTeNa ANs nNaaHyBaHHSA HaCTYMNHOro ypoky." 3aBAskun
aBTOMaTU30BaHin 06pobLi TEKCTOBUX AOMUCIB i3 , LWl wBnaKo BUABNSE OCHOBHI TPYZAHOLL,
TUMOBI MOMWJIKM Ta 3aNMTaHHA, WO BUHUKAN Y NpoLeci HaB4aHHSA. Lle o03BONSE BYUMTENIO
3p0O3yMiTW piBeHb 3aCBOEHHA. 5. [loMallHe 3aBAaHHA. OnpautosaTuy §2.11. Maowa KpUBOAiIHINHOT
Tpaneuii. Bu3Ha4yeHun iHTerpan. BukoHatun 11.2 (a,6), 11.4 (2,4). O3HaNOMNEHHS 3
BigeohparMeHToM: «BM3Ha4yeHW iHTerpan, Moro reoMeTpu4HUI 3mMicT». BceykpaiHCcbka WKona
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OHJalH. : i/l . . / = . Ypok 6 . Tema: O64ncneHHs
BU3Ha4YeHUX iHTerpanis. Po3B'aA3yBaHHA BrpaB. MeTa ypoKy: cchopMyBaTh BMiHHSA 3aCTOCOBYBaTU
npasuia Ta BAAaCTUBOCTI BU3HAYEHUX iHTerpasis [0 po3B'A3yBaHHA 3afa4; PO3BMBATUN HABUYKN
KPUTUYHOIO MUCJIEHHS, aHani3y, caMoCTinHOi po6oTun Ta B3aeMoAii 3 iHCTpyMeHTamu 3i LLI.
OuiKyBaHi pe3ynbTaTu: Y4Hi 3HaOTb OCHOBHi MeToAN 064YMCAeHHS BU3HaYeHUX iHTerpanis,
BMilOTb 3acTocoByBaTu hopmyny HetoToHa-J1elbHiua, MeTo 3aMiHM 3MIHHOI Ta iHTerpyBaHHS
YaCTMHaMM, PO3BUBAIOTb HAaBNYKM aHali3y MOMUIOK Ta B3aEMOMeEPEBIPKM 3a AOMNOMOro
iHcTpyMmeHTiB LUI. O6bnagHaHHA Ta NporpaMHe 3abe3neyeHHs: iHTepakTMBHa AOLIKa, MjaHwWweTw,
cMapTdOHN, OHNaNH-cepBicu: ! , , , , ,

@ O6Hapy»xeH MnarnaT: 0,05% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 118
Tun ypoKy: yAOCKOHAJIEHHSA BMiHb Ta HaBU4YOK. |. MoTMBaLinHO - opraHizauinHmuni etan. 1

) MepeBipka AOMaLWHbLOro 3aBAaHHS. (

@ O6Hapy»xeH MnaruaT: 0,04% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 119
3pa3ku 3a3ganerigb Ha gowi. Camonepesipka, KOpeKLuis BUKOHaHHS). 2) OronolweHHs TeEMN.

Ona nigBuweHHsA MoTmeauii y4HiB 6yno ctBopeHo 30-CeKyHAHMA MOTUBALINHUIA BiAEOPONK Y

3 BUKOPUCTaHHAM Al Ha TeMy «MpuKiaan BUKOPUCTAHHS iHTerpasis y peajbHOMY XUTTi».
LLUTYYHUI iHTeneKT AoMnoMir WemnaKo nigibpaTtn npuknaan 3acTocyBaHHA iHTerpanis (y disunui,
NPUPOOHNYNX HayKax), ChopMyBaTK JIAKOHIYHWIA CLEeHapiin Ta Bidyanisauito. Y pe3ynbTaTi yyHi
nobaymnm NpakTUYHy 3Ha4vyLWiCTb TEMU, L0 BUKJINKAJO iHTEpeC A0 aKTUBHOMY 3aCBOEHHIO
MaTepiany. Il. 3acTocyBaHHS BMiHb Ta HaBUYOK. 1. IHTepakTMBHa BNpaBa

n LnTupoBaHusa: 0,01% id: 120
«Ornsan 3HaHb».

LLiBnaka BikTOpuHa Ans nepesipkn 6a30BMX 3HaHb 3 TEMU

n LunTnpoBaHusa: 0,01% id: 121
"Bu3HavyeHun iHTerpan"

(popmyna HbtoToHa-JlenbHiua, BNAaCTUBOCTI, FEOMETPUYHUIA 3MICT). IHCTPYMEHT: B

BuynTenb 3a gonomoroto CKJIala€ NUTaHHS:

n LntnposaHus: 0,02% id: 122
«lllo Take KpuBOJIiHiHa Tpanewia?»,

n LUnTunposaHus: 0,03% id: 123
«$Ka hopMyna BUKOPUCTOBYETLCA AJ1s1 064MCIEeHHS BU3HAYeHOro iHTerpana?»,

n LUnTuposaHus: 0,03% id: 124
«3a AKOolo hopMYJI0t0 0BUYNCIOETHCS BU3HAYEHUI iHTEerpan?»,

n LnTnpoBaHusa: 0,03% id: 125
«SKMA MeToL BUKOPUCTOBYETLCA AJ1a 064mcieHHs 0 2 ?»

2. I[HTepakTMBHa BNpaBa:
n LntnposaHus: 0,01% id: 126
«3Hangn NOMUIIKY».

[Ona akTuei3auii Ni3HaBabHOI AiANbLHOCTI Y4HIB BYNTEIb CTBOPMB 3@ AOMNOMOro0
BapiaTumBHe 3aBAaHHA (Npuknagm N:11.5(5,10), N:11.8(5,9) [73] 3 cBinomMO gonyLieHMn
nomMunkamm. CTBOpEHO Cnanau 3 Li€o BNPaBolo Ha iIHTEPaKTUBHIN Ao , € Y4Hi MOXYTb
[onaBaTu KOMeHTapi NpAMo [0 po3B’A3KiB. Ha KoxXHOMY cnanai € nomunka. Tpeba ii 3HanTn Ta
BKa3aTW. YYHi aHani3yloTb i NUWYTb KOMeHTapi. € yHKLUIs rosiocyBaHHS 3a HaluikaBiwwi
noMusku. 3. Po3s’a3yBaHHA Bnpas N:11.15. BunTtesnb B posi KOHCy/IbTaHTa (gonomora y pasi
HeobxigHocTi). Mpn SKOMY 3Ha4YeHHi a NpsMa x=a po3busae dirypy, obmexxeHy rpadikom
GYHKUIT y=2x i npamumn v=0, x=3, x=12 Ha ABi piBHOBeNUKi hirypn? Po3’'a3yBaHHSA. Y
Bi3yani3y€eTbCs yMOBa 34a4i. HaCcTynHWIA KPpOK - 3annc 3ajadi y BUrnsagi BU3Ha4eHoro iHTerpany:
=3122 . OB4YMcneHHs uboro iHTerpasy pa3oM 3 y4HAMU: S=1116. BUnTenb nokasye, sk uen
iHTerpan Mo>xxHa ob4ncanTn B ( -by- ). Y =4/n2. Byntenb
MOSAICHIOE Y4YHAM, LLLO iHOAi cnpoLuye norapudMiyHi BUpa3u, BUKOPUCTOBYOYN
HanmeHLwnin 6a3oBuin BMpas (y ubomy Bunaaky [n2). e He nomunaka, NpocTo iHWWiA croci6
3anucy. [louinbHO HaragaTu y4yHaM, Wwo "Jlorapndmm MaloTb BJACTUBICTb: = . Tomy 2/n4
MO>XHa 3anmncaTu sk [n16 abo Ak 4/n2. HacTynHUM Kpok - Tpeba 3HaWTW PiBHAHHA AN
napameTpa a: 322 =12/n16, 2/na-2/n3=In4, 32=In4 =2=6. MNepeBipKa pe3ynbTaTy: Y4Hi
nepesipa0Tb nNiowi ana 2a=6. S1=362 =n4, 52=6122 =n4. 3. CamocTiiHa poboTa. Y4Hi
cepefiHboro piBHSA BUKOHYOTb e 11,10 (HenapHi), N211.17. Y4Hi [OCTAaTHBLOrO PiBHS BUKOHYIOTb
11.12, N211.13, Ne11.21(1,2). TpK yYHi BUKOHYIOTb Ha gowwui. 4. O6roBopeHHs BUKOHaHUX
BMnpaB. 34iNCHEeHHA caMmokopeKLii 3a gonomoroto LLI. Y4Hi dpoTorpadytoTb CBOIO CaMOCTINHY
poboTy (abo YacTuHY BnNpaB, Ae € CYMHIiBW), 3aBaHTaXyTb hoTO B i BBOOATb YMOBY:

n LntnposaHus: 0,05% id: 127

«MpoaHanisayin Moi noMunKK, 3pobu noetTanHuin po3bip Npuknagis, e s 3pobUB NOMUNKN 3
MOSICHEHHSAMM>.

I\V. Pechnekcia. CTBopeHa opma y 3 3anuTaHHAaMuK ( ke 3aBaaHHSA abo KoHuenuis
6yna ons MeHe HalcknagHiwow? ke 3aBaaHHsA abo KoHuenuia 6yna ans meHe
Hanmnerwow(Han3po3yminiworo)? Y gonomornm iHCTpyMeHTH 3i LI Kpawe 3po3ymiTu maTepian
ypoKy? Hackinbku BnesHeHo Tu cebe noyyBaeLl Npu o64YnCNeHHi BU3HavYeHUX iHTerpanis? Aki
TpW CNoBa HalKpalle ONuCye TBil CTaH Nicnsa ypoky?). PesynbTaTtn bynn
npoaHanizoBaHi 3a A0MNOMOrol iIHCTPYMEHTIB . Pe3ynbTaTun aHanisy: 8 y4HiB Bkasanu, Wo
Hannerwe 6yno BUKOHYBaTK 064MCNeHHs 3a 3afaHoto pyHKLiE, 0co6anBo Nicna AemMoHcTpauii
npuknagis, cTBopeHnx 3a gonomoroto LWI; 17 y4HiB (85%) Bianosinu, wo BMkKopuctaHHa LI-
iHCTpYMeHTIB ( , 3 NiATPMMKOIO Al) 4OMOMOrI0 KpaLle 3po3yMiTn maTepian,
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ockinbku LI HapaBaB NOKPOKOBI NOACHEHHA 11 Biyanisauii. HanvacTiwe cepep cnis, Wwo
OMUCYIOTb CTaH MiCNsA YPOKY, 3yCTpiYaanch:

n LinTnpoBaHunsa: 0% id: 128
“uikaBo”,

n LinTnpoBaHnsa: 0% id: 129
“3po3ymino”,

n LinTnpoBaHnsa: 0% id: 130
“BNeBHEHO".

BukopuctaHHs LI Ha eTani pednekcii 4O3BOANIO WBUAKO NpoaHaiisyBaTu BigMNOBI4i YYHIB,
y3araJbHUTW KOYOBI TPYAHOLL Ta NO3UTUBHI acnekTu ypoky. Ypok 7. O64ncneHHs ob’emis Tin.
MeTa ypoKy: 03HailoOMUTHK y4HiB i3 MeTodaMun ob4ncneHHs o6’eMiB reoMeTpnyHNX Tin (Mpusma,
nipamiga, ununiHAp, KOHYC, Ky/51) 3a AOMOMOro0 MaTeMaTUYHMUX POPMY Ta IHCTPYMEHTIB
LWTYYHOrO iHTENEeKTY, HAaB4YUTW 3aCTOCOBYBaTK Al-IHCTPYMEHTW ANA Bi3yanizauii, po3B’a3aHHSA
3afay. OvikyBaHi pe3ysibTaTu: Y4Hi 3HaOTb OCHOBHI hopMynn ana ob4yncneHHsa ob’emis Tin,
BMIilOTb 3aCTOCOBYBaTW iHCTpyMeHTK LI gns Bidyanizauii reomeTpuyHmMx Tin, o64ncneHHs ob'emMis
3a 3aflaHMMK NapameTpaMu, NepeBipKn BNacHMX pilleHb. ObnagHaHHA Ta NporpaMmHe
3abe3neyeHHs: iIHTepaKTMBHa AOLIKa, MJaHLETN, CMapTHhOHW, OHNaNH-cepBicn: 3D,

Ob6'ekTuB, , , , . Tvin ypoKy: YPOK (hOpMYyBaHHSA HOBUX
3HaHb 3 e/leMeHTaMn rermigikalii Ta BUKOPUCTaHHAM LWUTYYHOro iHTenekTy. |. MoTuauinHo-
opraHisauinHnm etan. 1. Byntenb CTBOPIOE KOPOTKe onnTyBaHHA: "Ha3BiTb Tpy npeameTn 3
XKUTTS, WO MatoTb hopMy Kyni, unmniHapa Ta KoHyca". lNicna Bignosifen BiH Aa€ Le 3anuTaHHSA

y F0N10COBOMY pexxuMi(y AoAaTKY Ha CMapTQOHI) i Y4HI MaloTb MOXKMBICTb MOPIBHATH

NopiBHATK Ui Bianosigi. 2. MpoBefeHHs iHTEpaKTUBHOI BikTopuHK "Bigragan 3D-dirypy" 3
BUKOPUCTaHHAM . MigrotoBneHa pobipka 3 24 306pa>keHb OCHOBHUX 30)-
reoMeTpuyHUX iryp. Ha iHTepakTUBHIN AoLwui No Yyep3i 3'aBNA0TbCS 306pa)keHHs pi3HMX 30-
hiryp. Buntenb BiKpMBa€E LOAATOK ONs aHanisy 306pakeHHs. Ha ekpaHi npucTpoto
3'ABNAIOTLCA pe3ybTaTu po3ni3HaBaHHA: Ha3Ba 06'eKTa, MOCUNAHHA Ha CXOXi 306pakeHHs abo
iHbopmauito (puc. 3.11). Puc. 3.11. Po3ni3HaBaHHS 06’ekTiB 3a LONOMOI0t0
D>xepeno:

@ O6Hapy»eH MnarvaT: 0,37% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 131

. ETan HaB4YanbHO - Ni3HaBaNbHOI AianbHOCTI. 1.CNpUNHATTA Ta OCMUCIEHHS MaTepiany.
TeopeTnyHi BigomocTi. 1). MoscHeHHA BYNTeNs 3 enemeHTamu becign. PoboTa 3 niapyyYHNKOM
€.113. Konu dirypa obmexeHa rpadikaMu QyHKUIN i d Ta APAMUMKU x =2 i x=D, TO ii NaoLLy
MO>XHa 064McAnTK 3a hopmynot: 5= - puc. 3.121. Puc. 3.12. ®irypun, obmexeHi
rpadikaMm yHKUIN i g Ta npaMummn x=:= i x=b Oxxepeno: MigpyyHuk [1, c. 115] loBeneHHS
BYMTENEM, LLO 5= ,aV= BMKOPUCTOBYOYN TEOpeMy NpPOo MNJIOLLY KPUBOJIHINHOI
TpaneLii, obMe>keHoto rpaikom yHKLUii V=" Ta npaMumn v=0, x= =b. 5=(b)-

(2), Ta NigpyYHUK cT. 113- 115). Cynposif NOSICHEHHA cnangamu 3 NigpyyYHuKa. | 3a 4onomororo
OTpMMaHOi hopMynn foBeneHHs, Wwo ob’emM nipamign popisHioe: V=135h . lll. MepBnHHE
3aKpinJieHHa HOBOro MaTepiany. BunTenb NOSICHIOE Npuknag 3 nigpyyHuka [1, c. 115]. ®irypa,
obmexxeHa rpadikom yHKLii fx=x2+1 i npamumm x=0, x=1, y=0, 06bepTaeTbCH HaBKOJIO OCi
abcunc, yTBoptotoyn Tino ob’emy V. 3HanaiTe V. Buntenb nokasye obepTaeMy naoLmHy
(BMAineHa »XOBTUM KOJIbOPOM), Bi3yasli3y€e Tino nicans obepTaHHsA (3eN1eHUn Konip), NOACHIOE, LWo

KOXKeH 3pi3 x=x0 gae anck pagiyca 'x0, To6To x02+1, a 06’'eM — Le cyMa NNoWb LNX OUCKIB
(iHTerpan). ObepTaHHA CTBOPIOE

[ 7 | LuTtuposaHus: 0% id: 132
"cknapgHe"

Tino ( rnoka3sye noro sk 06'eMHy cirypy) (puc. 3.13), ane popmyna o6’emy
BMMarae obuymncnensb. | Ha gowui nosicHoE: V=1101x2+1dx=101x4+2x2+1dx,

(x55+2x33+4x)01=11154+23+1=281115. Puc. 3.13. ®irypa, obmexxeHa rpacdikom yHKLi
=x2+1 i npamumn x=0, x=1, y=0, obepTaeTbCca HaBkoNO oci abcuunc. Jxepeno: NMigpyyHnk [1,
c. 115] Ill. Po3B’A3yBaHHA BNpaB. Y4YHi BUKOHYIOTb Brpasu N:12.1(1,2) Ha ubomy eTani
ethekTmBHa poboTa B Napax 3 camonepesipkot. OanH po3B’a3ye 3agady 1, apyrui - 3apgayy 2.
IpadivHa Bi3yanizauisa B : nobyayeaTu rpadiku yHKUiA Ta NiHiA, BUAINnTM obnacTb
obepTaHHA. OAMH y4eHb 064MCNI0E iHTEerpan BPy4YHy, iHLWMWIA - 3a 4OMOMOr Ot
O6roBopeHHs: 41 36iraloThCs peayanaTm? FAKLWO Hi - 3HaNTK NOMUAKY. DiHanbHa nepeslpKa 3
. Mpuknagwn 3anuTis fo

n LnTnpoBaHusa: 0,03% id: 133
"MosACHM, K NPaBUILHO MiAHECTM yHKUito (2 +1) oo kBagpaTy"

’

n LUuTtuposaHus: 0,06% id: 134
"9Ki Kpoky NOTPiOHO 3pobuUTH, W6 06YNCANTIN BU3HAYEHWI iHTerpan Big 4+2 2=1Big 1 no
27",

. Pedhnexcis. Mig 4ac pednekcii KoOXXeH y4eHb NPOBOANB KOPOTKUI Aiasor 3 (5-6
NUTaHb) 3 METOK YTOYHEHHS HE3PO3YMIJINX MOMEHTIB 3 TeMU
B LuTtuposanus: 0,01% id: 135

«O64mncneHHs ob'emiB Tin».

Y4Hi 3apaBanun CBOi NMUTaHHS, oTpuMyBanun I'IOKpOKOBI MNOACHEHHA, NpUKiaan Ta B|3yaan| onuncu.
Mpuknagnm 3anmTaHb, AKi y‘-IHI CTaBuIn

n LnTnpoBaHusa: 0,04% id: 136
«5K MepeBipnUTU, Y1 NPaBUILHO A 3aNncaB iHTerpan ana o6’emy obepTaHHA?>»,

n LnTnpoBaHusa: 0,04% id: 137
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«5K BU3HAYMTK MeXi iHTerpyBaHHsA npu nobyaosi Tina obepTaHHA?».

Yci 20 y4HiB (100%) Big3Ha4YmMAn, WO CNiNKyBaHHSA 3 L,0MOMOr o iM Kpawe 3p0o3yMiTun
TeMmy, 15 y4HiB 3a3Ha4ymnnu, wo ocobanmBo KOPUCHUMU Bynn BisyasibHi MOSCHEHHS 1 MOKPOKOBE
po3knagaHHsa opMyn, 12 y4HiB nif Yac Aianory BOHW 3MOraM CaMOCTIMHO 3HaWTW | BUNPaBUTH
CBOi MOMWAKW. YH4HI onNucanun CBi CTaH nicns pednekcii cnosamu:

n LintuposaHus: 0% id: 138
“3po3ymiB”,

n LntnposaHus: 0% id: 139
“cnokinHiwe”,

n LUntuposaHus: 0% id: 140
“UikaBo”,

n LUntuposaHus: 0% id: 141
“BNeBHeHiILwe".

I\V. JoMallHE 3aBAaHHA. BukoHaTu Brnpasm \:12.2 3 BAKOPUCTAHHAM ONa nepesipKu.
Ypok 8. Tema. Po3'a3yBaHHA BNpas

n LntuposaHus: 0,01% id: 142

«[NepBicHa Ta iHTerpan».

MeTa: po3BMBaTWN BMiHHS 3aCTOCOBYBATW 3HAHHSA Ha NPaKTULi, ChopMyBaTN HABUYKN
CaMOKOHTPOJIIO Ta CaMOKOpPeKLii 3a 4onoMorot iHCTpyMeHTiB LUI. O4ikyBaHi pe3ynbTaTu: y4yHi
BMilOTb 3HaX0A4NTW NMepPBiCHY Ta ob4ucnoBaTy iHTerpanau 3a gonomoroto LI, aHanisyBaTu Ta
nepeBipATY NPaBUJIbHICTb PO3B’A3KiB, BUKOPUCTATK iIHCTPYMeHTU LI ons camonepeBipku Ta
KOPEeKLLiT NOMUIOK, PO3BMBATU HaBUYKM POBOTU 3 LMPPOBUMN TexHooriamu. ObnagHaHHA:
naaHwWweTw, iHTepakTMBHa golwkKa.OHNanH-cepBicn: , ) ,

, , . YpoK - npakTukym. |. MoTuBaUiHO-OpraHisauinHum eTan.
ByuTenb BiTa€ y4HiB, CTBOPIOE A06pO3nNYIMBY aTMOChepy, MOACHIOE 3aBAaHHSA: «[laBanTe
3'AICYEMO, Aie B peasibHOMY XUTTi MU 3yCTPIiYaEMO iHTerpann. Y4Hi (hoopmMysioloTb 3anuT BAAaCHUMUN
cfioBamMu i BBOAATL NOro y . Buntenb opraHizoBye KopoTKke 06roBopeHHs: «AKi LiikaBi
npuknaaun sam Hagis LWI?». 3aBAsKM pisHOMaHITHUM npuknagam, LI nonomarae ycsigommTun
YYHAM, WO iHTerpan ue iHCTPYMeHT A48 ONUCY peasibHUX NMpoLeciB y Npupoai Ta TexHili,
nigcualoyM MOTUBALIO A0 NPAaKTUYHOI YacTuHW. |l. AKTyanisauis onopHMX 3HaHb. 1). MNepeBipka
TeopeTU4HMX 3HaHb. Po3pobneHo AnAakTUYHY rpy «MancTep iHTerpyeaHHs» y dhopmari
KpocBOpAYy AN5 NOSICHEHHSA TeMun

n LintuposaHus: 0,02% id: 143
«|HTerpann Ta ix 3aCTOCyBaHHSA»,

AKa nobygoBaHa TakUM HYMHOM, Wo6 CIPUATM NOCTYNOBOMY 3aCBOEHHIO MOHATL, MOB'A3aHMX 3
iHTerpyBaHHSAM. KJl04OBI MUTaHHS OXOMJIOIOTL OCHOBW iHTErpaniB, MeToam ix 064ncneHHs, a
TaKOXX MPaKTWYHE 3aCTOCYBaHHS y i3uli, reoMeTpii Ta MexaHiku. [119 CTBOPEHHS

iIHTEpPaKTMBHOIO KPOCBOPAY BUKOPUCTaAH OHMIAH iIHCTPYMEHT: (puc. 3.14).
Kpocsopa MicTUTb 15 nuTaHb (3reHepoBaHmx ), Puc. 3.14. lnpakTn4Ha rpa - KpocBopa.
[>xepeno: :// . / /2025-03-09-278 2). IHTepakTBHa BNpaBsa

n LunTuposaHus: 0,01% id: 144

«TakK YU Hi».

[0 3alaHMX Ha KapTKax pPiBHOCTEN NepeBipnTy iX iICTUHHICTb 3 CamMonepeBipKoto Yyepes
CKaHyBaHHA KapTKW i3 3aBOaHHAM y - y4YeHb OTPMMYE NifKa3ku 3 Teopieto. 1.

= + +C 2. 73xdx=343x3In7+C. 3. 38dx=5, 4. 14131( )2dx=3-1, 5.
110 2=910 Ill. YoockoHaneHHsa BMiHb Ta HaBU4oK. Po3B’a3yBaHHa Brpas. 1). CaMocCTiliHa

pob6oTa 3 LLl-acMcTeHTOM. Y4Hi po3B'a3yi0Tb BNpasu 10.11,10.19.,10.21(2). Nicna Toro, sk
y4YeHb pO3B'sA3aB 3aBAaHHS, BiH MOXKe NepeBipnTY CBil pe3ynbTaT, BBIBLUM YMOBY Y

abo . 2). F'pynoBa poboTa 3 . YYHi npauoloTb B Maaux rpyrax.
KO>XXHIin rpyni BaeTbCsA ckNagHe 3aBAaHHSA. SKLWO rpyna CTUKAETbCSA 3 TPYAHOLaMM, BOHA MOXXe
3BEpPHYTUCA L0 32 MOACHEHHSAM, He OTPMMYIOHUN FOTOBOIO PO3B'A3KY. Hanpuknag, y4yHi
MOXYTb 3anuTaTu:
[ 7| LuTtuposaHus: 0,04% id: 145
«SKUI MeTop iIHTEerpyBaHHA Kpalye 3aCTOCyBaTW ANSA L€l hyHKLii?»
abo
[ 7| LuTtuposaHus: 0,03% id: 146

«Yun npaBnabLHO MK 3acTocyBaan popmyny HetoToHa-J1enbHiua?».

BunTenb BUCTYNaE Ak hacuniTaTtop, AONOMaraiym rpyrnamM npaBuibHO hOPMyJsiloBaTK 3anmMTu 4o
LUI. I\V. Pechnekcis. Y4Hi NponLamM KOpOTKE OHIaNH-ONUTYBAHHA A1 CaMOaHani3y BAaCHOI
OifNIbHOCTI Ha ypouii. [OMoMIr 3reHepyBaTy 3aNUTaHHA ONs pedieKcii, OpiEHTY0UNCH
Ha MeTy YPOKY Ta NCUXOJIOriYHi acnekTn camMooLuiHioBaHHA. ONMTYBaHHA MICTUIO0 3aNUTaHHS, AKi
[oriomMaranu OuiHUTKU piBEHb aKTUBHOCTI, 3a40BOJIEHHSA BlacHOO poboTol0, TEMN YPOKY, PiBEHb
BTOMW Ta eMOLUINHWIA CTaH nicns 3aHATTA. PopmMa Bignosigen 6yna cTBopeHa y , oe
y4Hi obmpanu oauH i3 BapiaHTiB. Buntens ekcnopTysas Tabanuo y BiKHO i3
3anuTom: «lpoaHanisyi BiANOBiAI y4HIB, BU3HAY PiBEHb aKTUBHOCTI, 3240BOJIEHOCTI, TeMn
CNPUNHATTS YPOKY Ta 3aranbHuii HacTpin. LI npoaHanilysas 3ibpaHi Bianosiai Ta nigkpecans
OCHOBHIi TEeHAEHUIT WoA0 PiBHSA 3ay4eHOCTi, HACTPOIO 11 3a40BONIEHOCTI Y4YHIB. 3acTocyBaHHS LLI
Ha eTani pegnekcii 3pobuno Npouec CaMoOoLiHIOBAHHA TEXHOIONYHO 3PYYHUM, YYHi 3MOran
LWBUAKO BUC/IOBUTU BNACHY AYMKY, a BYNTESNb - OTPUMaTK y3arasibHeHi BACHOBKW. V. [loMaLLHSA
poboTa. IHAuBIAyanbHi 3aBAaHHA ( BYMTENb NONepeaHbo nepernsnae

@ O6Hapy»eH MnarvaT: 0,17% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 147

BUKOHaHHSA AOMaLLHIX 3aBAaHb, pObUTb BUNUCKN NPOoBaeMHMX BMNpaB A/ KOXKHOro y4HS i 3a
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[,0MoOMOroto reHepye aHasnoriyHi BNpaBu sKi NPOMOHYE A1 KOXXHOI0 y4Hs). Ypok 9.
Tema: KoHTposbHa poboTa «[epBicHa Ta iHTerpan». MeTa: NepeBipuTN piBeHb 3aCBOEHHS
3HaHb Ta CPOPMOBAHOCTI BMiHb Y4HIB 3 A@HOi TeMU

3a 4OMNOMOrolo 3aBfaHb KOHTPOJIbHOrO XapakKTepy, MNiABULLATA MOTMBALLO 10 HaBYaHHS Yyepes
BUKOPUCTAHHA iIHCTPYMEHTIB 3i LUTYYHUM iHTENIeKTOM, aHaNiTU4HEe MUCJIEHHS Ta LU poBy
KOMMNETEHTHICTb Y4HiB. O4iKyBaHi pe3ynbTaTu: y4Hi BMilOTb 3aCTOCOBYBaTK hopMyny HbloTOHa-
JNlenbHiua, 3HaxopATb

@ O6Hapy»eH MnaruaT: 0,05% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 148
BU3HaYeHi iIHTEerpasan y pisHuUx Tunax 3afay, Ha pi3HUX PiBHSAX; 3HAaX0AATb Ta BUNPaBASOTb
NMOMWUIIKIN

3a fonoMoroto iHCTpyMeHTiB LUI. ObnagHaHHS, NporpaMHe 3abe3nevyeHHs: NaaHWeTn
(cMapTdoHK), iHTepakTUBHa AowkKa. OHNanH-cepsicu: , ,

@ O6Hapy»xeH MnarnaT: 0,12% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 149

Tun ypoKy: KOHTPOJIO 3HaHb, YMiHb, HaBM4OK. |. OpraHi3auinHun eTan. IHCTPyKTax LWon0
BUKOPUCTaHHA nnaTtdopm LUI. I . PopmynoBaHHA TeMU, MeTU | 3aBAaHb YPOKY. MNepBicHa.
MpaBunna 3HaxXo04XKEHHSA NEPBICHOI. BYnTenb NOACHIOE BUMOI A0 BUKOHAHHA poboTu.

Ill. BAKOHaHHS KOHTPOJIbHOI po60oTU. ONa NiAroTOBKM KOHTPOJIbHOI poboTun 6yno 3aaisHo
BOyOBaHUI reHepaTop naaThopMu . 3aBAaHH#A reHepyBaJiMCs BiAMOBIAHO A0
HaBYaJIbHOI Nporpamu i 6ynn aHanoriYyHMMN NprvkKnanam i3 NiapyYHKa (3a piBHEM CKNAAHOCTI,
TeMun, TUNY 3annTaHHA). 3aBaaHHa 6ynun posaineHi Ha 3 okpemi 610kn 3a Temamun 1. MepsicHa.
MpaBunna 3HaxXo4 )XEeHHSA NepBiCHOI. 2. MnoLwa KPUBONiHINHOI Tpaneuii. BusHavyeHun iHTerpan. 3.
0O64mncneHHs 06’emiB Tin. KoxeH i3 HUX MicTB 8-10 3annTaHb. Y4Hi Nncann TeCT CUHXPOHHO Mig
4yac ypoKy. AKTMBOBaHO 0OMeXXeHHA: OMH ceaHC crnpobu; nepemiwyBaHHS 3annTaHb Ta
BignoBifen; BiAKNOYEHO NiAKa3KM Ta MUTTEBUI NOKa3 NpaBuabHMX Bignosigen. LI ( ,

) - ANS reHepauii 3aBaaHb | aHaNiTUKK pe3ynbTaTiB. HanawTyBaHHA TecTy:

obMeXXeHO Yac Ha KOXKHe nNuTaHHA (1-3 XB), YBIMKHYTO « » ONA BUNaAKOBOro
nopsaky, AoAaHo

n LnTnpoBaHusa: 0,01% id: 150
« »

(3axucT Big cnucyBaHHSA). 36ip CTaTUCTUKK Y Nporpami 1 Ha BKJaaLUi

n LUnTtnposaHus: 0% id: 151

aBTOMaTM4HO copmoBaHa Tabnnus pe3ynbTaTiB; BiACOTOK NPaBWUIbHNX BiAMOBiAEN KOXXHOrO
YYHS; CTaTUCTUKY NO KOXXHOMY 3aNnTaHHIO; BiACOTOK NpaBuabHNX BiAMNOBiAen, Han4acTiLwi
nomMmunku. MNMnatdgopma BU3Ha4YMia HaNCKNagHiWi 3aBAaHHA BUAINUAA YYHIB, SKUM
noTpibHa fofaTkKoBa NiATPMMKa (Ha OCHOBI BigXWIEHHA Bif CepefHbOro pesyabTaTy);
aBTOMaTMYHO 3reHepyBaJjla 3BiT MPO YCMiLIHICTb KJ1acy i OKPEMOro y4HS 3a KOXXHUM 610kom. |
AHKeTa-pedneKkcis: 3anuTaHHA NicNs KOHTPOJIbHOI poboTKN 3 TeM:

n LUntnposaHus: 0% id: 152
«[lepBicHa»,

n LntnposaHus: 0,01% id: 153
«BusHaveHwni iHTerpan»,

n LnTnpoBaHusa: 0,01% id: 154
«06'emu Tin obepTaHHA».

3anuTaHHAa y (3reHepoBaHi 3a ,ONOMOroK ): 1. 9kuin po3gin 6ys ona Tebe
HaWCKnagHiwmm? 2. OuiHM CBO NiArOTOBKY 3 KOXXHOI TeMu. 3. Y1 focTaTHLO Yacy byno Ha
BUKOHaHHA? 4. Yu xoTis(na) 6 a noBTopnTK NoAiIGHY hopMy nepeBipky 3HaHb? 5. 9K 5 OUiHIO
BWKOHaHHSA CBOE BUKOHAHHA KOHTPOJIbHOI. 3a pe3ysibTaTaMun onnTyBaHHS 6yno nobynosaHo
piarpamy cepefHbOro piBHS CaMOOLHKM NiArOTOBKN Y4HIB. BukopucTaHHa LI 3pobuno npouec
pednekcii nicna KOHTPoAbHOI poboTU BiNbLL CTPYKTYPOBaAHMM Ta HAaOYHMUM. Y4HI Mann
MOXXIUBICTb YCBILIOMUTY CBOI CUAbHI Ta cnabki CTOPOHK, a BYMTENb OTpMMaB 00'eKTUBHI AaHi Ans
noganbLIOro naaHyBaHHA KopekuinHoi poboTu. V. loMmawHa poboTa. BUKOHaHHSA NnapanenbHoro

BapiaHTy KP. Buntenb 3a3fnanerigb reHepye 3aBaaHHsA 4yepes , 0bnpae nomallHin
pexum
n LUntuposaHus: 0,01% id: 155

" n
v

BCTAHOBJIOE AennanH (3 aHi), Hagae 1 cnpoby (y HanawTyBaHHAX TecTy). Ypok 10. Tema : AHani3
KOHTPOJIbHOI poboTun. Po3B’sI3yBaHHSA 3a4ad | BNpaB. MeTa: npoaHanisyBaTu TUMOBI NOMUKN
[onyuleHi Nig Yac KOHTPOsIbHOI poboTun 3 TeMun

n LintuposaHus: 0,01% id: 156
«[epBicHa Ta iHTerpan»,

OopraHisyBaTu KOpeKLUiHy poboTy 3a 6J10KOM yTpyAHEHb 3 TEMU, HABYUTU BUKOPUCTOBYBATUN
IHCTPYMEHTU WITYYHOrO IHTENEKTY ANA CaMOMNepeBipKM, NOSACHEHHSA Ta Bidyanisauii po3B’'a3aHb.
OuikyBaHi pe3ysbTaTu: Y4Hi BMilOTb CAaMOCTINHO Ta 3a AOMNOMOrot iHCTpyMeHTiB LI aHanizyBaTun
A BUNMPaBASTU NOMUJIKU, BUKOpMUCTOBYBaTU LU ANs NOACHEHHS CKNafHUX MOMEHTIB, NepeBipku
Bignosigen i Bisyanizauii 3agad. ObnagHaHHA Ta nporpamMHe 3abe3neyvyeHHs: iHTepaKTUBHa
LOLKa, NAaHWeTn, CMapTgOHN, OHNaNH-CepBicU: ) , ,

, , , 1. Tun ypoKy: Kopekuii 3HaHb, yMiHb Ta HaBUYOK. 1.
OpraHizauinHnin MOMeHT. BCTynHe C/I0BO BYMTENA, MOCTaHOBKA Linen. Byntens 3BepTaeTbCsa A0

n LntnposaHus: 0,03% id: 157
"3reHepyn MOTMBALINHY LMTaTy Ha TeMy «HaB4YaHHSA Ha NoMuakax»."
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2. AHani3 KOHTPOJIbHOI pob0oTK. BUnTenb Nokasye CTaTUCTUKY MOMUIIOK AKY BiH 3aBaHTa>kuB 3
(onuisa
[ 7 | LuTtnposaHus: 0% id: 158

“ ”

) (puc. 3.15), oe MoxxHa NobavynTn B SKMX TeMax Y4Hi pobunun Hanbinbwe nommnok. MNporpama
feTaNlbHO MoKa3sye aHaNiTUKY SIK MO Kaacy, Tak i Mo KOXXHOMY Y4Hio okpemo. Puc. 3.15.
CTaTUCTMKa NOMUJIOK Y KOHTPOJIbHOI poboTr Mo KOXKHIN TeMi [>xepeno:

:// . / /2025-03-09-278 Il. MpakTnyHa poboTa. 1. I[HTepakTuBHa BnNpasa

n LintuposaHus: 0,01% id: 159
«MO3KOBUI LUTYPM>».
@ O6Hapy»xeH MnarnaT: 0,09% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 160

BuynTenb Ha Ao NoAa€e 3pa3kuy BNpaB y SKMUX HanvacTiwe NnoMUAMAncb y4Hi. ObrosopeHHs
MOMWUJIOK Ta KOPEeKLisi 3HaHb. 2. KopeKLuis 3HaHb. BignpauoBaHHA BAaCHUX MOMUJIOK.

Y4Hi BukopucToBytoTb LI ona BunpaBfieHHA CBOiX MOMUIIOK. BBoasATb y CBili PO3B’A30K i
3annTyTh:
n LUntunposaHus: 0,03% id: 161

«[MpoaHani3yn Len po3B'A30K i MOACHWU, fie MOMUIIKa».

BynTenb 0EMOHCTPYE TUMNOBI MOMUIIKM 3 POBIT i MOSICHIOE NPaBUJIbHI PO3B'SI3KM Ha IHTEPaKTUBHIN
nowui. 3. Po3B’si3yBaHHS LOAATKOBMX 3afay. Buntens BBOAUTb TWM 3aBAaHHS (Y skux 6yno
3p0o61eHO MOMUNKK) Y i reHepye 3aBAaHHS 3 HACTYMHUM PO3MOA4INOM YYHAM.

bynye rpacdikn yHKUi Ta 306parkeHHS NoLWi Nif KPUBOK AN NMepeBipku
BiANOBIAHOCTI A0 BU3Ha4eHOro iHTerpana. 4. Po3B’A3aHHsA HOBUX 3a4aY, CNPAMOBaHUX Ha
nornmMbneHHs 3HaHb. Y4eHb A€ 3aBAaHHA 00 :

n LntnposaHus: 0,04% id: 162
«3reHepyn cknagHy 3agady Ha 3HaxO0O)XXeHHSA BU3HA4YeHOro iHTerpana ans y4yHsa 11 knacy».

Y pasi HeMOXX/INBOCTI BUPILLINTU Lie 3aBAaHHS Y4eHb 3BEePTAETbCA A0 3 MPOXaHHAM
MOSICHNTN NOKPOKOBE BUPILLEHHS LbOro 3aBAaHHA. 6. I[HTepakTuBHe 3akpinneHHsa (7-10 xB).

- BYNTENb CTBOPIOE TECT i3 3aBAAHHSAMU Ha OCHOBI MOMUJIOK. reHepye
TEeCTOBI 3aNUTaHHS.
@ O6Hapy»eH MnarvaT: 0,04% https://naurok.com.ua/rozrobki-urokiv... id: 163

Ill. Pechnekcia. CamonepeBipka pe3ynbTaTiB CaMOCTiNHOT po6oTn. CaMooLliHKa HaBYaJIbHUX
[OCSAArHEHb Ha ypoui.

LLIBnaka caMooLiHKa Y4HAMU CBOro pOByMiHHH TeMU Ta BUABNEHHA npoGneMme MOMEHTIB.

BMKOPUCTaAHHS OHMalH iHCTPYMeHTa . Hanepepn 6ynn HanawToBaHi (3a gonomorotw
) 3anNUTaHHS:
n LunTtupoBaHusa: 0,16% id: 164

«1. 9 Big4uyB cebe..., 2. Hanbinbwmnm BiAKPUTTSAM SIS MEHE Ha LbOMY ypoui 6yno..., 3.
3aBAaHHS, IKe BUKJINKaNo y MeHe Hanbinblue TpyaHoLliB, ue..., 4. CborogHi a8 aisHaBcs, LWoO...,
5. LLlo6 nokpalunTn CcBOi 3HaHHA 3 Temun "lMepBicHa Ta iHTerpan", s naaHyto...»

V. JoMawHe 3aBoaHHA. TecT

n LntnposaHusa: 0,01% id: 165
«MNepeBip cebe»
3 nigpyyHuKa 3aBsa. 2 cT. 120, 1-5(A,), 9-12(A,IN), 14-18(A,I") y nporpami 1. 3.2

AHani3 pe3ynbTaTiB Ta OUiHKa eheKTUBHOCTI MeToAMKM [TpoBefeHHA nefarorivyHoro
eKkcnepuMeHTy nNepenbayvanio CTBOPEHHS eKCMepMMEHTaNIbHOT CUTYaUil Ta peanisauito TPbOX NOro
OCHOBHMX €TaniB - KOHCTaTyBaJIbHOro, POPMYyBasIbHOIr0O 1 KOHTPOJIbHOrO [34, ¢.25]. Ha KoXXKHOMY
3 HUX 30iNCHIOBANOCA LinecnpsmMoBaHe CrocTepexxeHHs, AiarHoCTUKa 1N aHani3 3MiH y piBHi
HaBYa/lbHUX [OCATHEHb, MOTUBALLT Ta Ni3HaBaJIbHOI aKTUBHOCTI Y4HiB. KOHCTaTyBasbHWUIA eTan
neparoriyHoro ekcnepuMeHTy 6yB CNpsSMOBaHUN Ha BUABJIEHHSA MOYaTKOBOIO PiBHA
C(HOPMOBAHOCTIi MaTEMaTUYHMNX 3HaAHb, Mi3HaBaJIbHOI aKTUBHOCTI, MOTMUBAULii 4O HaBYaHHSA Ta
rOTOBHOCTI Y4HIB 10 BAKOPUCTAHHS TEXHOJIOT i WUTYYHOrO iIHTENEKTY B OCBITHbOMY MPOLLECI.
MeToto flaHoro etany 6ysi0 BCTaHOBMIEHHSA NOYaTKOBUX YMOB, HEOOXiAHUX A5 NOAasbLUOT
nepesipkn eheKTUBHOCTI po3pobsieHOT MeTOANKM iHTerpaLii iIHCTpyMeHTiB LUy CTpYKTYpYy YPOKY
MaTeMaTuku. Ha popmyBanbHOMY eTani negaroriyHoro eKCnepumMeHTy 34incH0BaN0Cs
BMpOBafXXeHHA TexHoorin LI nig Yac BUBYEHHS HOBOro MaTepiany, 3aKpinsieHHs 3HaHb i

nepeBipkn pe3ynbTaTiB HaBYaHHA. BUKOpUCTOBYBaANCA Taki iHCTpyMeHTW i nnaTdopmu LI, ak
|

, Wwo 3abe3neyvyyBanu iHAMBIiAyani3auiio HaBYaHHS, Bidyanisauito MaTeMaTUyHNX
MOHATL | POPMyBaHHSA HAaBUYOK CaMOCTINHOT poboTu. Ha uboMy eTani TakoXX NPOBOANANCS
CNOCTEPE)KEHHS 3@ aKTUBHICTIO YYHIB, aHani3 iXHix ycnixiB i TpyAHOLWW B, aHKETYBaHHS LWLOA0
CNpUNHATTA TexHonorin LI y HaBYaHHI. Y npoueci KOHCTaTyBa/IbHOro i OpMyBasibHOIro eTanis
6ynn BUKOPUCTaHI Taki MeToau, ik TeCTyBaHHS, aHKeTyBaHHSA Ta onuTyBaHHS, 6ecian,
CNOCTEPE)KEHHS 3@ YYHSAMMN, aHanNi3 nonepesHix akageMiyHmx pesynbTaTie. OgHUM 3 HanbinbLWw
4aCTO BMKOPUCTOBYBAHNX HaMy MeToAiB Byno cnocTepe)xeHHs. BoHO opraHi3oByBasocs Ak
uinecnpsiMmoBaHe CMPURHATTS Pi3HUX ABULL | (haKTOpIB, LLO XapaKTepusyBaaun NoBeniHKy
CTapLUOKIACHUKIB Y MPUPOAHUX YMOBAx Ta B YMOBaX €KCMepUMeHTYy. B ekcnepnMeHTi LWMpoko
3acTocoByBasnvcsa becign. BoHn gonomaranu ravblue 3po3yMmiTv MOTMBU YYHIB, iX NO3MLi.
MHYy4YKiCcTb LUbOro MeToay 3abe3nevyBana WNPOKUIA Aiana3oH aganTauii 80 pPi3HUX CUTyauin,
cnpusaa akTUBHOMY PO3YMIiHHIO BCbOr0 KOHTEKCTY, @ Tako)X MOTUBIB OKPEMUX BiAMOBiAEN.
bBecign BUKOpUCTOBYBaNMCA K iHAMBIAYaNbHi, TakK i rpynoBi, CTaHA4apTM30BaHi Ta
HecTaHaapTu3osaHi [20]. Ha KOHTpoO/sIbHOMY eTani eKkCNnepyMeHTY 3aCTOCOBYBasIUCA NiACYMKOBe
TeCcTyBaHHS, aHKeTyBaHHS, aHaJli3 BUKOHaHMX 3aBAaHb i PiBHS CCHOPMOBAHOCTI MaTEMAaTUYHNX
KOMMNeTeHTHOCTeN. NS OuiHIOBaHHSA pe3ybTaTiB NnegaroriyHoro ekcnepumMeHTy 6yno BU3Ha4eHo
NoCNifOBHICTb eTaniB AiarHOCTUKM e(heKTUBHOCTI HaBYaHHS i3 BUKOPUCTAHHAM TEXHOJIOTiN
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LWTYYHOrO iHTENeKTY: MNiAroToBYUI - 36MpaHHA iHhopMaLil; NPaKTUYHUNA - peecTpalis
OTPUMaHUX OaHUX; aHaNITUYHUIA - iIHTeprnpeTauis OTPUMaHUX pe3ynbTaTiB. AHaNITUYHUIA eTan
eKCMepuMeHTY NPOBOAMBCA Y XOBTHi-McToNnaAi. Npn npoBefeHHi MOHITOPUHTY PiBHA 3HaHb
neplue o6CTEXEHHS MPOBOAUIIOCA Y XOBTHIi. B nucTonaai My npoBenn NoBTOpHe TeCTyBaHHSA Ta
OMUTYBaHHA LIKOAAPIB. 3a pe3y/ibTaTaMn AiarHOCTUKK Bynun BU3HaYeHi 3MiHW Y NiABULLLEHHI
e(heKTMBHOCTI HaBYaHHSA y cTapwunx wkonapis EM Ta KI. fliarHOCTMKa eheKTMBHOCTI BUKaAaHHS
MaTeMaTUuKu i3 3aCTocyBaHHAM TexHonorin LI npoBoamnacs 3a KifibkoMa HanpsiMamu. CnovyaTky
Oy BU3HaYeHI LiNi Ta ovikyBaHi pe3ynbTaTu HaBYaHHS, 30KpeMa NiaABULLEHHSA MOTMBALIT y4HIB,
iHoMBIgyani3auia HaBYaHHSA Ta BUKOPUCTaHHA efleMeHTiB rerMidikaii. Jani 6yno obpaHo
BiANOBIAHI IHCTPYMEHTU WITYYHOrO iIHTENEeKTY - afdanTuBHI naaTdopmu, 4aT-60TH, reHepaTopu
3ajayv i BipTyasibHi aCUCTeHTW, SKi fonomMaranam NosAcHBaTWU MaTepias, OLiHIOBaTWN 3HaHHA N
TpeHyBaTWU HaBUYKK. Y Npoueci gocnia)xeHHs Binbysascs 36ip AaHUX MPo HaBYasibHY OiSNbHICTb:
AKTUBHICTb YYHIB, pe3y/ibTaTu TeCTyBaHHS, PiBeHb 3aCBOEHHA TeM i XapakTep B3aEMOAIT 3
iHTenekTyallbHUMU cuctemamu. OTpMMaHi MOKa3HMKU Aann 3MOry MOPIBHATW YCAILWHICTb Y4HIB
eKCnepuMeHTaIbHOI Ta KOHTPOJIbHOI FPyr, @ TaKoXX OUiHUTK 3MiHM Yy MOTMBALLii, 3auikaBieHOCTi
Ta BMEBHEHOCTI WKonsapis. Ha ocHoBi npoBeaeHoro aHanisy 6ynn 3pobneHi BUCHOBKW 1 HagaHi
pekoMeHgaLii Loao BAOCKOHaIEHHA METOAUKN BUKOPUCTaHHSA LI Ha ypokax MaTeMaTukm Ta
MOXKJINBOCTEN 1i NOAasIbLLIOro 3aCTOCYyBaHHA B OCBITHLOMY rnpoueci [20]. [na focarHeHHs
06’'€EKTUBHOCTI aHani3y pe3ynbTaTiB NefaroriYyHoro ekcnepmMmeHTy 6yno po3pobseHo cuctemy
KpUTEPIiB 015 BU3HAYEHHA e(PeKTUBHOCTI HAaBYaHHA MaTEMaTUKK i3 BUKOPUCTAHHAM TEXHONOTIN
LLII. 3anponoHoBaHi KpuTepii CNPsSMOBaHi Ha KOMMJIEKCHY OLiHKY BMNJIMBY iHHOBaUiHMX 3acobiB
HaB4YaHHA 3 3acTocyBaHHAM LI Ha hopMyBaHHA akageMiYHMX pe3ynbTaTiB, AMHAMIKY
iHAMBIAYyaNIbHOrO Nporpecy, piBeHb HaBYabHOI MOTUBALLIT, PO3BUTOK PedJIEKCUBHUX YMiHb Ta
LUnpoBOi FPaMOTHOCTI Y4HiB. CuCTeMaTuM3aLia 3a3HavyeHnX KpuTepiiB Aa€ 3mory cchopmysaTun
y3arajlbHeHy MoAesib 4115 OLiHIOBaHHA epeKTUBHOCTI BUKopucTaHHs LI y HaB4YabHOMY npoLeci,
saKa npenctasneHa y Tabauui 3.1. Tabnnuysa 3.1 Kputepii BU3Ha4YeHHA e(peKTUBHOCTI BUKIALaHHSA
MaTeMaTuKu 3 BUKopucTaHHam LI Kputepin Onuc 1. AkagemivyHi pesynbTaTu MNoKpalleHHs piBHSA
3HaHb, BMiHHSA pPO3B’A3yBaTV 3afa4i, YCMiLWHICTb Y KOHTPONbHUX poboTax. 2. inHamika
iHAMBIAYyaNbHOro nporpecy PicT pe3ynbTaTiB KOHKPETHOrO Y4HA 3aBASKM afanTUBHOMY Miaxony
LLI. 3. PiBeHb MOTUBaUIT IHTepec Ao NpegMeTa, 3pOCTaHHA HaBYabHOI iHiLiaTMBM, CaMOOLiHKa
ycnixy. 4. lHamBiayanisauisa HaB4aHHA CTyniHb BiANOBIAHOCTI 3aBAaHb PiBHIO NiAFOTOBKMN
KOXKHOrO0 Y4HSA. 5. 3BOPOTHUI 3B'A30K HafABHICTb CBOEYACHOI aBTOMAaTU30BaHOI NIATPUMKN
(Hanpuknag, nigkasku LWI) 6. AKicTb pedneKkcii y4HiB YMIHHA aHanisyBaTu CBOI MOMWJIKW, LUYKaTH
piweHHs 3 nigTpumkoto LI 7. LUndpoBa rpaMOTHICTb yHacHUKIB YMiIHHA edheKTUBHO
kopucTtyBaTuca LUI-iHcTpymeHTamun Oy)xkepeno: BiacHa po3pobka aBTopa Ha 0CHOBI BU3Ha4YeHMNX
KpuTepiiB 6yn0 34iCHEHO aHani3 HaBYaJibHUX MOKA3HMKIB MiXK KOHTPOJIbHO Ta
eKCnepuMeHTaIbHO rPyrnok, BU3HAYEHO TeHAeHLii 3poCTaHHA MOTUBaLii Ta e)eKTUBHOCTI
3aCBOEHHA MaTeMaTUYHUX 3HaHb Mif BNJMBOM TEXHOJONIN WTY4YHOro iHTenekTy. Mincymkose
ouiHOBaHHSA 6a3yBasocs Ha KOMMJIEKCHIN CUCTEMI OLHKM HaBYasIbHUX [OCSAMHEHb Y4YHIB 3@
TakKUMu BUAaMKn AisNbHOCTI: YCHOT (iHAMBiAyanbHe, rpyrnose Ta poHTasibHE ONUTYBAHHSA);
BUKOHaHHS iHAUBIAYaNbHUX i TPYNOBUX NMPaKTUYHUX 3aBAaHb; PO3B’'A3yBaHHA TECTOBUX i
npobnemMHUX 3agay; NPOXOAXKEHHS TEMaTUYHOr0 TeCTYBaHHS (Ha OCHOBI ans
KOHTPOJILHOI rpynu i - AN eKCrnepuMeHTanbHOro Knacy); LeEMOHCTpaLia
pethnekCMBHMX YMiHb Mif Yac CaMOOLiHIOBaHHS; MMCbMOBa KOHTPOJIbHa poboTa; aHani3
AKTUBHOCTI YYHIiB MPOTAroM HaB4YaHHS (ypaxoBaHO B 3arajbHOMY MiACYMKY SK AOMNOMiIXKHWUIA
YUHHUK). OUiHIOBaHHS 34INCHIOBANIOCS 3@ KPUTEPISIMU YNHHOI 12 - 6anbHOI WwWKanu. byno
npoBeAeHo NiACyMKOBe OLiHIOBaHHA HaBYallbHUX AOCATHEHb
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Y4HIiB eKcneprMMeHTabHOI Ta KOHTPOJIbHOI rpyn. o yBaru 6panucsa cepepgHin 6an, megiaHa,
MOJa, @ TaKOXX PO3MNOAIN YYHIB 3a PiBHAMM HaBYasIbHUX [OCArHEHb. Y3arasbHeHi pesybTaTtu
MifACYMKOBOIrO OLiHIOBaHHA nodaHo y Tabauui 3.2. Tabnuusa 3.2 Pe3ynbTaTh NigCyMKOBOro
OLiHIOBAHHSA YYHIB €KCNepuMeHTasIbHOI Ta KOHTPOJIbHOI rpyn

3a Temolo
n LntunposaHus: 0,02% id: 167
«IHTerpan i Noro 3acTocyBaHHs»

Moka3Huk EkcrnepuMeHTanebHa rpyna (11-A, = 20) KoHTposbHa rpyna (11-b, I = 21) CepenHin
6an 8,4 7,3 MepniaHa 8 7 Moga 9 7 MiniManbHuin 6an 6 4 MakcumanbHui 6an 12 10 KinbkicTb
y4HiB 3 6anamm 10-12 5 3 KinbkicTb y4HiB 3 6anamun 7-9 11 11 KinbKicTb y4HiB 3 6anamm 4-6 4 7
KinbkicTb y4HiB 3 6anamun 1-3 0 0 [)kepeno: ckiafeHo aBTOPOM Ha OCHOBI pe3y/ibTaTiB
rneparoriyHoro eKkcnepuMeHTy AHarni3 pe3ysibTaTiB 3aCBiAYy€E BULLNIA PiBEHb 3aCBOEHHSA
HaBYasIbHOrO MaTepiany yYHAMU, AKi HABYaANUCSA 32 METOANKOIO 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOr O
iHTenekTy. CepegHin 6an B eKcriepMMeHTanbHin rpyni ctaHosms 8,4, wo Ha 1,1 6anis BuLLe
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIbHO rpynoto (7,3 6.). Kpim Toro, y 11-A knaci 6inbLe y4His (25%) gocsarnm
BWUCOKOI0 PiBHS HaBYaslbHUX AOCATHeHb (10-12 6anis), HixX y 11-Bb (14%). MegiaHa Ta mofa B
eKCrnepuMMeHTalbHOMY KJlacCi TakoXX BULL, WO BKA3y€ Ha 3arajbHy TEHAEHLLO A0 KPaLLoro
PO3yMiHHS TeMu. BogHo4ac y KOHTPOJIbHIN rpyni 3adikcoBaHo BinbLuy KiNbKiCTb y4YHIB i3
pe3ynbTaTaMu Ha piBHi 4-6 6anis, WO BKa3y€e Ha HeAOCTaTHE 3aCBOEHHA MaTepiasy B HaCcTUHN
Knacy. Takoxx, 6yno npoBefeHo aHani3 guHaMIKKN iHAWBIAYaNbHOro Nporpecy, pesysbTaTn AKOro
npeacTaBneHi Ha puc. 3.16, Ha SsKoMy Bifobpa)keHo iHAMBIAYaNbHUIA NPOrpec yyHiB
ekcnepumeHTanbHoi (ElN) i koHTponbHOI (KI) rpyn nicns BUBYEHHA TEMU

n LntnposaHus: 0,02% id: 168
«|HTerpas i Noro 3acCTocyBaHHs».

Puc. 3.16. AnHamika iHAMBIAyanbHOro nporpecy y4His EIN Ta KI' [I>xepeno: cknageHo aBTOpoM Ha
OCHOBI pe3y/bTaTiB NegaroriyHoro ekcnepuMeHTy. Ha giarpami (3 HaBeAeHMMUN NoKasHUKamm
npo nNpupicT 6aniB ANA KOXKHOIO Y4HS) BUOHO, LLLO EKCNEPMMEHTaIbHa rpyrna NpoAeMOHCTpyBana
iCTOTHiWe niaBuWeHHs cepeHboro 6ana (NpubnnsHo Ha 2,5 6ann) i NpupicT ycniwHoCTI (9ka
cknana 61m3bko 50%), ToAi K y KOHTPOJbHIM rpyni npupicT cTaHoBMB nnwe 20%). 3 MeToto
OLiHIOBaAHHS TaKUX AKICHMX MOKa3HWUKIB, K piBeHb iHAMBIAYaNi3aLii HABYaHHA Ta MOTUBaLUINHa
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OUHaMiKa y4HiB, 6yno npoBefeHO aHKEeTYBaHHSA, NefaroriyHe CnocTepexXeHHs Ta aHanis
iHOMBIAYaNbHUX HaBYabHUX TPAEKTOPIN.
MeToAun OUiHIOBaHHA: aHKeTYBaHHA ANA YYHIB (NiCns 3aBepLUIeHHS TeMu

n LntunposaHus: 0,02% id: 169
"IlHTerpanu Ta ix 3acTocyBaHHs"

), caMooUuiHKa (Yepe3 pediekcilo), cnocTepe)xxeHHs ( akTUBHICTb Ha ypoui). MeTa: ouiHUTK
piBeHb afanTMBHOCTI Ta 3aLiikaBNeHOCTI B HaB4YalbHOMY npoueci 3 BukopmuctaHHam LI, bByno
npoBeAeHO aHKeTYBaHHA Y4HiB 060X rpyn - ekcnepuMeHTaNbHOI (3 BUKopucTaHHam L) Ta
KOHTPOJIbHOI (TpaguuinHe HaBYaHHSA) - 3a OOHIEK 1 TIEI XK CTPYKTYPOIO, iK€ HaBEAEHO Y
Tabnunui 3.3. Tabnnus 3.3 CTpyKTypa aHKeTyBaHHS y4HiB 06ox rpyn o 3annTaHHa BapiaHTu
Bianosigen 1 Hackinbkn 3po3yminumn 6ynn 3aBAaHHSA, SKi BU BUKOHYBanu nif 4ac ypokis? 1.
Lyxe cknagHi 2. CknagHi 3. MoMipHi 4. Jlerki 2 Yu BigyyBanu Bu, L0 3aBAaHHS BPaxoBYOTb Balui
iHOMBIAYanbHI TpyAHOLWi Ta TeMn HaB4YaHHA? 1. 3aBxaun 2. YacTo 3. IHogi 4. Hikonu 3 Yun
3's1BUN0CA y Bac binblle iHTepecy A0 MaTeMaTUKN Mif 4ac BUBYEHHSA TeMun? 1. 3HayHo binbue 2.
Tpoxu 6inblue 3. be3 3MiH 4 9K 4YacTo BN BUKOHYBaN 3aBAaHHsA 6e3 HaragyBaHHs abo npumycy?
1. 3aBxAaun 2. YacTo 3. IHogi 4. Hikonn 5 9k 61 BM oLiHUAK CBilA yCniX y 3aCBO€EHHI Temu (Big 1 oo
10)? 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10 6 Yu xoTinn 6 BN N Hagani BukopmuctosysaTu LLUI-TexHonorii nig vac
BUBYEHHA MaTeMaTukmn? 1. Tak, 060B’3k0BO 2. MoXxnnBo 3. He BneBHeHUI [O)kepeno: BnacHa
po3pobka aBTopa AHani3 Bianosiaen y4His EI cBig4ymTb npo Te, wo 6inbwicTb yyHiB (65%)
OouiHUAN piBEeHb iHAMBIAYyani3auii HaBYaJIbHOro NPoLEeCy K BUCOKUN, TOAI IK B KOHTPOJIbHIN
nnwe 20 % y4HiB ganu aHanorivyHy ouiHky (Tabnuus 3.4). Y BigHoweHHi MoTmBauii 70% y4yHiB EI
3a3Ha4ynan NiABULLIEHHS iHTepecy A0 BMBYEHHSA MaTeMaTuku (To6To obpanu

ﬂ LUnTunposaHus: 0,01% id: 170
«3Ha4Ho BinbLue»

abo

n LUntunposaHus: 0,01% id: 171
«Tpoxu 6inbLie»

), y To 4ac gk y KI - nuwe 30 % y4HiB. Tabnnus 3.4 Pe3ynbTaTu aHKETYBaHHSA BiAHOCHO PiBHSA
iHomsiayanisauii PiseHb EkcnepuMeHTanbHa (%) KoHTposbHa (%) Bucokuin 65 20 OocTaTHin 25
50 CepepgHin 10 30 O>xepeno: cklafeHO aBTOPOM Ha OCHOBI pe3ynbTaTiB NefaroriyHoro
eKCrnepuMeHTy Y Me)xax MopiBHSAIbHOIMO aHasily etheKTUBHOCTI METOAMKMN HaBYaHHS TeMU

n LntuposaHus: 0,02% id: 172
«|HTerpanu Ta ix 3aCToCyBaHHSA»,

6yno BpaxoBaHO He anLle akaAeMivHi pe3ynbTaTu, a N AKiCHI KpuTepii, Wo A03BONAITb rAnbue
OLiHMTK NefaroriyHnin BNaMB BNpoBaaXXeHHs LLI-TexHonorin B oCBiTHIM Npouec. 3okpeMa,
aHani3 oxonuB TPW KJOYOBI MOKa3HUKK: 1. 3BOPOTHUIA 3B'30K. EI npoaemMoHcTpyBana Uy
AaKTMBHICTb Y B3aEMOIl 3 HaBYa/IbHUM KOHTEHTOM 3aBASKU afanTUBHOMY CEPEeLlOBULLY 3
MUTTEBMM 3BOPOTHMM 3B’A3KOM, LLLO CAPMSAAO0 GinbLl LWBMAKOMY YCBiILOMJIEHHIO MOMUIOK Ta
KOpeKLUii HaBY4aHHSA. Y KOHTPOJIbHIA rpyni, 3BOPOTHUI 3B'S30K ByB NOBIMbHILLINM Ta MEHLU
iHOMBIAYaNi30BaHUM, LLLO 3HM)KYBaJI0 e(PEKTUBHICTb CAMOCTINHOI0 BUMNPaBieHHS MOMUJIOK. 2.
FAKicTb pednekcii yyHiB. B y4HiB El Big3Ha4YeHo 3poCcTaHHS 34aTHOCTI A0 caMopediekcii, Wwo
BUSIBNIANOCS Yy BMiHHI aHani3yBaTy BAACHi MOMUJIKK, LUYKaTW aJibTEPHATUBHI LUNAXM PO3B’'A3aHHS
3a/a4, BUKOPUCTOBYIO4YN iHCTpYMeHTu LUI. 3a pe3ynbTaTamun aHKeTyBaHHS, 85 % y4yHiB EI
BKa3sau, Lo noYasn Kpawe po3yMiTu BfacCHi cnabki CTOPOHM y TEMI, HATOMICTb Y KOHTPOJIbHIN
rpyni nnwe 40 % y4HiB noBigoMuamn npo nofibHuin gocein. 3. Lindposa rpaMoTHICTb Y4aCHUKIB.
BHacnigok cuctemMaTuU4HOro 3acToCyBaHHSA Lngposux nnatdgopm 3i LI, y4Hi
eKCneprMMeHTaIbHOro Knacy 3aCBOINIM HaBUYKM 3aCTOCOBYBATU airOPUTMiIYHE MUCIIEHHS ONa
pO3B’A3aHHA 3a4ay; CTBOpOBaTU Ta hopMytoBaTK 3annUTU A0 iHPOPMaLINHUX CUCTEM;
aHanisyBaTu, NepeBipaTu i KopuryeaTu Bianosigi LLUI; cniBnpautoe 3 umppoBuM acUCTEHTOM. Y
KOHTPOJIbHIN rpyni (sika BukopucTosyBana IKT) noaibHi HaBUYKKM po3BMBanncCsa pparMeHTapHO
abo He chopmyBanncs B3arani, Yepes Te, WO BOHM Bynn obMexxeHi nuwe TexHiYHUMMN
MOXX/IMBOCTAMU LNX iIHCTPYMeHTIB. OCHOBHI pe3ysibTaTu aHasi3y HaBeAeHi B Tabnuui 3.4.
Tabnvus 3.4 MopiBHANbHA XapaKTepuCcTMKa eeKTUBHOCTI HaBYaHHSA Y4HIB eKCnepuMeHTanbHOI
Ta KOHTpPOsbHOI rpyn KpuTepii ouiHioBaHHA EKcnepuMeHTanbHa rpyna KoHTposbHa rpyna
CepepHin 6an nigcymkoBoro TecTty 8,4 7,3 CepegHin npupict 6anis +2,2 +0,9 BiacoTok y4HiB i3
npupocTom 6inbl 2 6anu 75 % 38 % 3BOPOTHUIA 3B'A30K (AKICTb Ta WBMAKICTL) Bucokuni
CepepHin PiBeHb pednekcii y4HiB Bucokuin (85 %) CepenHin (40 %) Lincdposa rpaMoTHICTb
(aHaniTuka, HaBirauis) Bucoka CepepHs PiBeHb MOTUBALIT 3a pe3yibTaTaMn aHKETYBaHHSA
Bucokuii (80 %) CepegnHin (40 %) PiBeHb iHAMBIAyani3auii HaB4aHHA Bucokunin (65 %) CepepHin
(35 %) [>xepeno: ckiafeHo aBTOPOM Ha OCHOBI pe3y/ibTaTiB NefaroriyHoro eKCrnepumMeHTy
MopiBHANBHWIA aHani3 OTPUMaHUX pe3ynbTaTiB [03BOJISIE 3p06UTN BUCHOBOK NP0 e(heKTUBHICTb
3anponoHOBaHOI METOAMNKN HaBYaHHS, sika nepenbavyae BUKOPUCTAHHS €N1eMEHTIB LUTYYHOro
iHTeNekTy B HaB4YaJZIbHOMY npoueci. Y4Hi EI npoaeMoHCTpyBann He TifibKK BULLI akafeMivHi
pe3ysabTaTu, ane i Nokasanau CyTTEBE 3pOCTaHHA iHAMBIAyabHOro pe3yfbTaTy, 30KpeMa y
LWBUAKOCTI pO3B’A3yBaHHSA 3a4ay i TOYHOCTi BUKOHAHHA 3aBAaHb. BUKOPUCTaHHSA iIHCTPYMEHTIB
LUl no3nTMBHO BNIMHYJI0 HA MOTUBALLIIO LUKONAPIB: MiABULLMNACA 3aLiKaBieHICTb y NnpeameTi,
3poCia aKTUBHICTb Ha ypokax Ta 6akaHHA BUKOHYBaTK 0OAATKOBI 3aBAaHHA. Kpim Toro,
MeToAuKa Cnpusaia po3BUTKY KJIKOYOBUX CYHaCHUX YMiHb: YYHI HABYUANCS aHanisyBaTW BiaCHI
nii, opieHTyBaTUCS B LMPOBOMY CepefoBULLI, CAaMOCTINHO NAaHyBaTW HaBYasibHY OiSNbHICTD i
3iNCHIOBAaTM CAaMOKOHTPOJIb. Ha 0CHOBI 3i6paHunX i NnpoaHani3oBaHMX pe3yfbTaTiB
eKcrnepuMeHTaNbHOI NepeBipkn eeKTUBHOCTI METOLANKN HaBYaHHS TeMU

& LnTuposatus: 0,02% id: 173
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MO>XHa 3p0b1TUN TakKi BUCHOBKK: 1. 3anponoHoBaHa METOANKA, LLO iIHTErpye eNeMeHTN WTYYHOro
iHTeNekTy y HaB4YaJIbHUI Npouec, BUABMNacs epeKTUBHOW OS5 NiABULLEHHS PiBHA HaBYalbHUX
DOCSIrHEHb YYHIiB. 3a pe3yJ/ibTaTaMu NOPIBHANLHOIO aHanisy 6yno 3acikcoBaHO MO3NTUBHY
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OVWHaMiKy 3aCBOEHHS MaTepiasy B eKCnepuMeHTaslbHOMY Kaci MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIbHUM. 2.
BukopucTaHHs iHCTpyMeHTIB LI NigBMWMAO0 MOTUBALIK YYHIB A0 HaBYaHHS, MOCUAWIIO iXHIO
aKTMBHICTb Ta 3aLiKaB/IEHICTb Y BUBYEHHI CKJIaAHMX MaTeEMaTUYHNX MOHATb, 30KpeMa
iHTerpanis. 3. MeToguka cnpusia po3BUTKY Cy4aCHUX KOMNETEHTHOCTEN Y4HIB, 30KpeMa
KPUTUYHOIO MUC/IEHHS, YMIHHA NpauoBaT 3 LMGPOBMMU pecypcaMu, 34iNCHIOBAaTUN CaMOOLLIHKY
pe3ynbTaTiB, NpuiMaTn 06rpyHTOBAHI pilLEHHS, @ TaKoX (DOPMYBaHHIO HAaBUYOK CaMOCTINHOIo
HaBYaHHS. 4. BnpoBag)xeHHs TexHosorii LUl y HaBYanbHWIA NpoLec nocuanaa nepcoHanisauito
HaBYaHHA, ajanTauio Ao iHAMBiAyanbHMX NoTpeb y4yHIB Ta HaZasla MOXKJIMBICTb LUBUAKOIO
3BOPOTHOIO 3B'A3KY, AKi € BaXX/INBMMU (haKTopaMu y MiABULLEHHI SKOCTi MaTeMaTUYHOI OCBITHU.
OT)XXe, pe3ynbTaTun eKCNepnMeHTY NepeKoH/IBO CBiAYaTb NPO ePEeKTMUBHICTb 3anNpPONOHOBAHOI
MeTOAUKN HaBYaHHA, fKa nepenbayac BUKOPUCTAHHSA €/IEMEHTIB LUTYYHOro iHTenekTy. 3.3.
MeToan4Hi pekoMeHgalii BMpoBag>XeHHA MeTOAMNKMN BUKJaAaHHA MaTEMaTUKN 3 BUKOPUCTAHHAM
LUITYYHOr 0 iHTEJIeKTY Y CTapLUMX Kacax. BnpoBaaXeHHs METOAMKUN BUKaAaHHA MaTeMaTUKK 3
BUKOPUCTaHHAM LLI € 0fAHUM i3 HaNBIiNbL aKTyanbHUX 3aBAaHb Cy4aCHOI OCBITH, LLLO BiAKpPUBAE
HOBI MO>XXNIMBOCTI ANA NepcoHanisauii HaB4YaHHA, PO3BUTKY KPUTUYHOIO MUCNIEHHSA Ta
niaBUWEHHSA MOTMBAULT Y4YHIB Y NpoLeCi 3aCBOEHHSA CKaAHUX MaTEMaTUYHNX MOHATb.
BnpoBag)xeHHs iHTerpauii LUl y HaBYanbHUI NpoLEC OXOMJIIOE TPX KJIIOHYOBMX HaNpsaMu:
ajlanTalilo HaBYa/lbHUX NPOrpaM, CUCTEMHY MiAFOTOBKY NefaroriYHUX KafpiB Ta CTBOPEHHS
HeobXilHOro TexHiKo-TexHooriYyHoro 3abesneyeHHs [28]. MeToto po3pobrieHNX pekoMeHAaaLliln €
npakTUYHa peanisauisa nefarorivyHUX NPUHUMNIB i NiAXOA4IB, BiANOBIiAa/IbHOrO Ta eTUYHOro
BMPOBaAXXEHHA CUCTEM LUTYYHOr 0 iHTENEKTY y 3aK/lagax 3arasibHoi cepegHboi ocBiTK [23]. Ha
ypoKax MaTeMaTuKn cyydacHi nnaTtdopmu LI ponomaratoTb YYHAM pO3B’'A3yBaTU PIBHAHHSA,
[OCNioXXyBaTU rpadiky MyHKLUIA, aHanisyBaTu NOXiAHI, iIHTerpanun, CTaTUCTUYHI AaHi,
OTPUMYIOYN HE NinLe pe3ynbTaT, a h MOKPOKOBE NOSICHEHHS PO3B’A3aHHA. Lle cnpuse rnnbwomy
3aCBOEHHIO aIrOPUTMIB MaTEMaTUYHUX A | PO3YMIiHHIO NIorikn Nobyaosun po3B’a3ky. Ons
CTBOPEHHS Bi3yasibHUX MOAeNen 3MiHN PYHKLUIN, NobynoBM AMHAMIYHUX rpadikiB, BUSHAYEHHS
nJow nif, KPUBUMU - YHHI MOXXYTb BUKOPUCTOBYBATW TaKi IHCTPYMEHTHU, AK: 3
iHTerpoBaHnMu Al-mofnynamm abo y NnoeaHaHHI 3 - iHTepnpeTaTopamMun Ha OCHOBI .
3acTocyBaHHSA LIy NpOeKTHIN AisNbHOCTI Hafja€ y4HAM HOBI MOXIMBOCTI. BUKOPUCTaHHA Taknx
iHCTpYMeHTIB, fAK: + Al Ta Bi3yanisauia MaTeMaTUYHMX 3aKOHOMIPHOCTEN 3a
[,0MOMOr oo -k, abo +/| cnpusie 3aCTOCYBaHHIO MaTeMaTUYHUX 3HaHb Yy peasbHNX
yMoBax. MeToAunka BUKIagaHHA MaTeMaTuky 3a gonomoroto LI nepenbayae nocTtynosui
nepexia Bi4 MOTUBALIT O TEOPETUYHNX 3HaHb, NPAKTUYHNX HABNYOK i MPOEKTHOI AiANbHOCTI,
CNPUSAYN PO3BUTKY KPUTUYHOIMO MUCIEHHS, aHaNiTUYHNX 34i6HOCTEN | KpeaTUBHOCTI Y4YHIB.
EhbeKkTUBHICTb BNIPOBaA)KEHHS LUTYYHOr O iHTENEKTY B BUKIAaf4aHHI MaTeMaTUKN HeobxigHO
OUiHIOBaTX Yepes aHasi3 MeToAUK i BLOCKOHaNeHHS HaBYabHOro npotecy. HeobxigHoto ymoBoto
0119 NPaBWUJIbHOIO OLiHIOBAHHS € MOHITOPUHI 3HaHb | HABUYOK YYHIB Yepes3 TeCTyBaHHS,
MPaKTUYHI 3aBAAHHA Ta NPOEKTHY AiANbHICTb. OUiHIOBaHHA Ma€ BKAOYaTW 36ip AaHWX Bif y4HIB i
BYUTENIB Yepe3 aHKeTyBaHHA, onnTyBaHHSA [20]. OuiHIOBaHHS NOBMHHO BPaxoByBaTn
iHOWBIAYaNbHY AWHAMIKY YCMILWHOCTI YYHIB, iXHIO 3a/1y4eHICTb Y HaBYaHHS Ta PO3BUTOK
MaTeMaTUYHMX KOMMeTeHUiln. Ha oCHOBI BUKOHaHOI MaricTepcbkoi poboTn Mo)xHa 3pobutn
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pekomMeHaaLil Loao opraHiladii ocBiTHbOro npouecy. OpraHisauisa oCBiTHbLOro npouecy

i3 3aCTOCYBaHHSM LUTYYHOrO iHTENIeKTY NOBUHHaA ByTn cnpsiMmoBaHa Ha (hOPMyBaHHS B Y4HIB
MPaKTUYHUX HABNYOK BUKOPUCTAHHS CYYaCHUX IHCTPYMEHTIB, PO3BMTOK aHaNliTUYHOrO MUCTIEHHS
Ta YCBIAOMNEHHA eTUYHUX acneKkTiB poboTun 3 iHTenekTyanbHUMN TexHonoriamn [17]. JouinbHo
BU3HA4YNTN TPU OCHOBHI €Tann y BUKJadaHHi MaTeMaT/KK 3@ AOMNOMOrOl0 WTYYHOr0 iHTENeKTy:
1. TeopeTUYHi 3aHATTS. MeTa: cpopMyBaTU rNnMbOKe PO3yMiHHS MaTEMaTMYHNX KOHUENUIN Ta
abCcTpakTHUX NMOHATH Yepes iIHTepaKTMBHY Bi3yasiizaLito Ta NnepcoHai3oBaHe MNOACHEHHA
MaTepiany, a TakoxX, (MOpMyBaHHSA MNi3HaBabHOI MOTMBAaLT ( - ana
rnepcoHasi3zoBaHOro BUBYEHHS TEOPETUYHOIrO MaTepiany 3 ypaxyBaHHAM iHAUBIAYyaNbHUX NoTpeb
YYHS; - A5 NOSAACHEHHS TEOPETUYHUX MNOHSATh, (POPMYBaHHS BU3HaY€EHb; ,

-E - CTBOPEHHS HAaOYHUX CXeM i intocTpauin). 2. NMpakTUYHi 3aHATTA. MeTa: po3BUHYTHU
BMiHHS1 3aCTOCOBYBATU MaTeMaTU4YHi 3HaHHS A5 PO3B'si3aHHSA TUMOBMKX | HECTaHAAPTHUX 3a4au,
PO3BUTKY @aHaNliTUYHOIO Ta KPUTUYHOrO MUC/IEHHS, @ TaKOX YMiHHA BUKopucToByBaTh LUI aK

iHCTPYMEHT NiATPUMKN CaMOCTIAHOIrO HaBYaHHA. Mpuknaau: - ANA 4eMOHCTpaLii
MOKPOKOBOI0 PO3B'A3aHHA CKNagHMUX PiBHSAHb Ta Nobynosu rpadikiB MyHKLUIN; ,
- A1 MOKPOKOBUX MOsICHEHb 064McneHb, aHani3 i po36ip 3agay; - pna

MUTTEBOI NepeBipKM NPaBUIbLHOCTI PO3B'A3aHHA 3a4ay. 3. [IPOEKTHa AifNbHICTb. MeTa:

(hOopMyBaHHSA BMiHb Y 3aCTOCYBaHHIi MaTeMaTUYHMX 3HaHb Y peanbHUX abo HabanxxeHnx no

peanbHOCTI CUTYaUisix, PO3BUTKY AOCNIAHULBKMX, KPeaTUBHUX i KOMaHAHUX HaBUYOK. MNpuknagun:
- CTBOPEHHSA CKJIaAHUX MaTeMaTU4YHNX MoJeNel, aHasli3 AaHnX, MPOrHO3yBaHHS;

, - ohopMaeHHs MaTeMaTUYHNX NPOEKTIB; - CTBOPEHHSA npe3eHTaLin Ta
iHporpadikn. EdpeKkTnBHE BNPOBaL)KEeHHSA CyHacHUX IHCTpyMeHTiB LI i MeToAMK HaBYaHHS B
opraHisauito 0CBITHbLOIO NpoLecy B 3akjafax 3arajibHoi cepefiHboi OCBITU [03BOINTb
(hopMyBaTK y YYHIB KJII0YOBI KOMMNeTeHUii, HeobxigHi Ana ycniwHoi peanizauii B ymoBax LmppoBoi
TpaHcgopmMauii cycninbcTea [8]. Ha 0CHOBI MPaKTUYHOI YaCTUHU Ta aHanizy ePeKTUBHOCTI
BUKOpUCTaHHA LI y BUKNagaHHi MaTeMaTUKK, 3anpornoHOBaHO Pi3HOMaHITHI Moaeni
BUKOpUCTaHHA LI, AKi 4o3BONAIOTL iHTEerpyBaTn LMMPOBI TeXHOOrIT He (hopMasibHO, a
uinecnpsiMoBaHo, BiANOBIAHO A0 ANAAKTUYHUX LiNIe KOXXHOrO eTany: MOTUBaUinHoro,
MOSICHIOBAIbHOI O, MPaKTUYHOr 0, KOHTPOJItO 3HaHb Ta pedekcii. OTpuMaHi Ha niagcTaBsi LbOro
aHanisy pekoMeHpauii rpyHTYOTbCA Ha NPUHLUMNAX KOMNETEeHTHICHOro Nigxoay, BPaxoByloTb
NcMxonoro-nefaroriyHi 0co6aMBOCTI YYHIB CTAPLLOT LWKOAWN, @ TaKOX MOXKJIMBOCTI CyHaCHMX
OCBITHIX NnaTdopm i cepsicis, AKi NpaLoloTb Ha ocHoBsi LUI. IHTerpauis iHcTpymeHTiB LUy
npouec BMKNagaHHA MaTeMaTUKKN 6a3yeTbCA Ha HU3LI ANAAKTUYHMX NPUHLMNIB | METOANYHUX
niaxoais, ki 3a6e3neyvyoTb e(PeKTUBHICTb Ta AOUINbHICTb Takoro BNpoBaaXXeHHs. Y Tabnuui 3.5
HaBeAeHo BMOBip iHCTpyMeHTIB LI ans ypokiB MaTeMaTUKK 3rigHO KIOYOBUX NpUHLUMNIB. Tabanus
3.5 Bubip iHcTpyMeHTiB LLI AN ypokiB MaTeMaTUKKM 3riAHO KNOHOBUX NPUMHLMMIB MprHLMN
IHcTpyMeHTHM WI Mprknag BMKopucTaHHA HayKoBicTb , AHani3 rpadgikis
GYHKUiN JOCTYNHICTb , CaMOCTiliHe BUBYEHHSA TeM IHTEPaKTUBHICTb
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, , Qianor 3i WI gna po3bopy 3apay UinecnpamoBaHicTb ,

I'Il,u,rOTOBKa [0 TecTyBaHHA MNMpuHunn ocobucTicHoi opieHTauii ,
IHoMBigyanisauia HaB4YaHHA MNeparoriyHa AOUINbHICTb , OonTunmisauisa 4yacy
BYMTens [>xepeno: BNacHa po3pobka aBTopa 3 ypaxyBaHHAM KNACUYHOI CTPYKTYPU YPOKY
MaTeMaTUKK y CTapLUin LWKOJi MOXXHa BUAINNTN OCHOBHI eTann, Ha SKMUX AOUiNbHO iHTerpyeaTun
LLI. 1. ETan moTMBauii Ta akTyanisauii onopHMX 3HaHb. [N NiABULLEHHSA iIHTepecy Y4HiB 0o
HaBYaHHS OOUINIbHO BUKOPUCTOBYBaTU NpobaeMHi cnTyauii. BOHM 3a0X04yt0Tb CTapLUOKIaCHUKIB
0,0 aKTUBHOI Ni3HaBaNbHOI Aisi/IbHOCTI, CNPUAIOTL PO3BUTKY TBOPYMX 34i6HOCTEN | BCTAHOB/IOOTb
3B'A30K MiXK HOBUM i BXXe BUBYEHUM MaTepianoM. [HCTPYMEHTU 3i LUTYYHUM IHTENEKTOM MOXYTb
LOMOMOrTW CTBOPUTK NMOAiIGHI cMTyauii, 3pobnuTn MaTeMaTU4YHy 3ag4a4y HAa04YHO Ta

3anponoHyBaTW YYHAM iHAMBIAYaNbHI 3aBOaHHA. 3a 4ONOMOIolo abo BYUTESNDb
MO>XXe 3reHepyBaTy LiikaBy CIOXKETHY 3aJiady, MoB’s3aHy 3 TEMOIO ypoky, abo 3anponoHyBaTu
YYHSIM KOPOTKMWIA Aianor 3 4aT-60TOM Ha TeMy MUHYINX 3HaHb. 3a LOMNOMOroo MO>XHa

CTBOPUTK iHorpadiky 3 LikaBuMn hakTamun. 2. 1ns eTany NOSACHEHHS HOBOro MaTepiany 3
MaTeMaTUKN 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOr O iHTENeKTY NiAXoAAaTb NnaTPopMu, SKi MOXKYTb HaOHHO
OEeMOHCTPYBaTMW MOHATTSA, afanTyBaTu MOACHEHHA Mif piBeHb y4HS, 3abe3nevyBaTn

iHTEPaKTMBHICTb Ta MUTTEBWUIA 3BOPOTHIl 3B'A30K. Taki nnaTdopMu, K abo ,
34aTHi NOSICHIOBATW NOHATTSA B AOCTYNHI (hopMi (aHani3yloTb piBEHb Y4HSA Ta NPOMOHYOTb
BiANOBIAHI MOACHEHHS). IHCTPyMeHTH , [03BONAIOTb YYHAM

eKCnepuMeHTyBaTK 3 rpadikaMn 1 piBHAHHAMM B peasibHOMY 4aci. 3. Ha eTani 3akpinneHHs
3HaHb KN Nepepbayae TpeHyBaHHSA HabyTuX yMiHb, BaXkInMBO 3abe3neynTn aganTuUBHI BNpasw,
MUTTEBMIA 3BOPOTHUN 3B'SAAI30K, BapiaTUBHICTb 3aAay i opm noaaHHA. LI moxxe gonomaratu y
CTBOPEHHI aflanTUBHMX 3aBAaHb Ta AJ191 MUTTEBOIO 3BOPOTHOIO 3B'A3KY. Ha LiboMy eTani
BUKOPUCTaHHA , abo Taknx reHepaTUBHUX NNATHOPM, 9K 3
[03BONAIOTHL CTBOPIOBATU iIHTEPAKTUBHI BNpaBu, AKi 3MIHIOIOTLCA 3a/1€)KHO Bif, Bianosigen
y4Hs. 4. [lnA eTany KOHTPOJIIO 3HaHb 3 MaTEMATUKN 3 BUKOPUCTAHHAM LUTYYHOI O iHTENeKTY
OOUiNbHO BUKOPUCTOBYBaTK NaaTdopMu, ki aBTOMaTM3Yyl0Tb NepeBipKy, 3abe3snevyioTb
MUTTEBMUI 3BOPOTHIN 3B'A30K, FeHepyoTb iHAMBIAYabHI 3aBAaHHA Ta aHanNi3yloTb pe3ysbTaTu
( , 1) 5. na eTany pednekcii Ha ypoui MaTeMaTuKy NigxoaaTb naaTdopmMu, aKi
[omnoMaralTb YYHAM OCMUCINTN OTPMMaHi 3HaHHA, NpoaHanisyBaTu NOMUJIKK, CHOPMYNOBaATH
BWUCHOBKUW Ta OTPMMaTW 3BOPOTHIlA 3B'A30K. (3 Al-aHaniTukolo), (aHani3
TEeKCTOBUX BiAMoBiaen), ) , (y3aranbHeHs Bignosiginen Ta
Bi3yanisyanisauia ix y BUrnaai xmapwv cnis, fe Hal4vacTilwe 3ragyBaHi cnosa 6yayTe Hinbwimmun.
Lle na€e B4nTENO MUTTEBUIA Bi3yaslbHUI 3pi3 TOro, WO BMKANKAN0 HanbinbLwi TpyAHOLWi B Y4HIB). Y
Tabnnui 3.6 NpeacTaBfieHi pekoMeHaauiil Wwoao BukopuctaHHs LI Ha pisHUX eTanax ypoky
MaTeMaTuku. Tabnuus 3.6 MeToanYHi pekomeHaauii wono BukopucTaHHs LI Ha pisHUX eTanax
ypoKy MaTeMaTuku. ETan ypoky Linb eTany IHcTpymeHT LI MeToan4Ha pekoMeHfaLis
MoTuBauifa, akTyanizauis 3auikaBuTn, akTUBI3yBaTW 3HAHHSA ,

, ) , CTBOpPEHHSA 3a4a4 peasibHOr0 XNTTA; dianor 3 yaT-60ToM ANns
MOBTOPEHHA nonepegHbLOro TemMu MNoscHeHHA HOBOro MaTepiaay O3HaMOMIEHHS 3 HOBMMU
NOHATTAMUN , , Bizyanizauis noHATb; aganTueHe
nosicHeHHs vepes LI 3aKp|nneHH;| DopMyBaHHS HaBUYOK , , ,

AJanTWBHI BMPaBn 3 MUTTEBUM 3BOPOTHMM 3B'A3KOM KOHTPOJIb 3HaHb lMNepesipka
PiBHA 3aCBOEHHA , OHNaH-TeCTyBaHHS 3 aHanizom
TUMOBMX NOMUIOK Pedhnekcis CaMOOLI,IHKa I'II,EI,6I/ITT$| niacymKis , , ,

, 3anuTaHHA 4Nns camopediekcii, Bidyanisauia ocobncToro nporpecy
[>xepeno: BnacHa po3pobka aBTopa EdekTusHa iHTerpauis iHcTpyMeHTiB LU y CTPYKTYpy ypOKY
MaTeMaTuKK pa3oMm 3 aucepeHLinoBaHNUM NiAX0A0M Ta 3aCTOCYBaHHAM iIHTEPAKTUBHUX METOAIB
L,03BOJIAE BYMTENO 3abe3nevnTun AKiCHe HaBYaHHA Ta PO3BUTOK YYHIB, a TaKOXX MOTMBYBATM ix
00 NOAAanbLIOro BUBYEHHSA MaTeMaTUKN. OOHIEI0 3 Ba>XK/IMBOKO YMOBOIO A1 BMPOBAaAXKEHHS
LUTYYHOr O iHTENEeKTY B OCBITY € 3abe3neYyeHHs HaNeXXHOro PiBHSA TEXHIYHOI Ta opraHisauiiHoi
NigTPUMKU Nejaroris. 3 TOYKU 30pY TEXHIYHOIO PiBHSA - Lie MOXK/IMBICTb AOCTYNY BYUTENiB 4O
PO3LWIMPEHUX PYHKLIN aHaNiTUYHMX, BidyalbHUX Ta HaBYaIbHUX MOXKJIMBOCTEN Takux niaatdopm,
AK , , , . BaxxnnBy ponb y npoueci
iHTerpauii WTy4YHOro iHTeNneKTy Biflirpae 3aLUikaBNeHICTb CaMUX Nefaroris y BUKOPUCTaHHI Lnx
TexHoJIorin. 1na Luboro ciif BUKOPUCTOBYBATU e(PEeKTUBHY CUCTEMY CTUMYIIB, cepep AKUX:

nctema nNigsuLLEHHS KBasidikalii 3 3anpoBai)XeHHAM creLianizoBaHMX cepTudikauinHmnx
KYpCiB, OPIEHTOBAHUX Ha OCBOEHHSA TaKUX IHCTPYMEHTIB, SK , ,
Lle 0O3BONMTbL BYNTENSIM HE JIMLLE OMNaHyBaTW HOBI LMGPOBI HaBMYKK, afle i iHTerpyBaTu ix y
MOBCSAKAEHHY NefaroriyHy npakTuKy; nefaroriyHi KOHKYpCu, Ae BYNTENs MOXYTb Npe3eHTyBaTu
BJIaCHi MeTOAMKM BUKopuUCcTaHHs LI y BUKNagaHHi MaTeMaTuUKU. Taki KOHKYpPCK CTUMYJIIOIOTb
TBOPYUI MOLIYK, CAPUSAIOTE 0OMiHY [OCBIAOM i BUABNAIOTb HaNeMEeKTUBHILLI OCBITHI pilLUEHHS;
rpaHToBi Nporpamu, hiHaHCYBaHHSA NPOEKTIB, CNPAMOBaHMX Ha PO3pobKy Ta BMpoBaAKeHHSA
iHHOBALINHMX pilleHb 3 BUKOPUCTaHHAM LUI (CTBOPEHHSA iHTENeKTYyaNbHUX TPEHAXKEPIB,
aBTOMATU30BaHMX IHCTPYMEHTIB OUiHIOBaHHSA). [na LeHTpanizoBaHOi METOANYHOI NiIATPUMKN
BYMTENIB AOLiINIbHO CTBOPUTU €ANHY a3y HaB4albHO-METOANYHNX MaTepianiB 3 MPakKTUYHUMM
Kencamu, MOKPOKOBUMMU iHCTPYKLiAMN, NpuKnagamm iHTerpadii LUl B ypokn maTemMaTukm,
3pa3kaMu BMpaB i METOANYHMMY PEKOMEHAALiS MU WoA0 (hOPMyBaHHA MaTeMaTUYHNX
KOMMETEHTHOCTEN i3 BUKopuUCcTaHHAM LLI. Tako>XX BaXkJIMBY poJib Y BMPOBaA XeHHi TexHosorin LI
HaNeXnTb TEXHIYHIA NiaTPMMKKM 3 6oKy agMiHicTpaLii 3aknafy ocBiTU, ANA ONepaTUBHOIO
YCYHEHHS TexHi4Hnx npobnem i 3abe3nevyeHHs HanawTyBaHHA iIHCTPyMeHTIB LLI B OCBITHIN
npouec. OTXe, TexHi4yHe 3abe3nevyeHHs 3aKknafiB OCBITU, HaNarog)XeHa cucTeMa TexHi4YHoI
niaTPUMKM Ta NOCTiiHa MOTUBALLiA NefaroriyYHNX rnpauiBHUKIB € HEOOBXiAHUMYK CKNALOBMMMU, LLLO
BW3Ha4YaloTb YCMiWWHICTb YNPOBaAXXEHHSA TEXHOJION I WTYYHOro iIHTENEKTY B OCBITHIl npoLec.
KoMnnekcHa peanisaLis LMX HanpsiMmie CNpUSE CTBOPEHHIO iIHHOBALLIMHOrO HaBYalbHOr O
cepefoBuLLa, Y SIKOMY Y4Hi Ta BYUTENi MalOTb MOXJINBICTb €(PeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATHU
UNGPOBI iIHCTPYMEHTU N1 HaBYaHHSA, AOCNIO)KEHHS N TBOPYOCTi. BucHoBKM Ao po3ainy 3 Y
TpeTboMy po3aini 6yi0 NpoBefeHO KOMMJIEKCHE AOCNIAXKEHHS eKCNEPUMEHTaIbHOI NepPeBipKn
eeKTUBHOCTI aBTOPCbKOI METOAUKN BUKJIadaHHA TeMun
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"IHTerpan i noro 3acTocyBaHHS"

3 BMKOpucTaHHaM LWI. Ha eTani

[ 7 | LuTtuposaHus: 0,02% id: 176
«OpraHizauis Ta NpoBeAeHHS NefaroriyHoro eKCNepuMeHTY»

OyN10 BU3HAYeHO METY, 3aBAaHHS, 06'eKT 1 NpeaMeT eKCrnepuMeHTasIbHOro AOCIAXKEHHS.
TakoX, Ha LboMy eTani 6yB NPoAEeMOHCTPOBAHO MPUK/aa BMNPoBaAXXeHHS METOANKMN
BUKJIAOAHHS TEMU

& LunTuposatus: 0,02% id: 177
«|HTerpasn i noro 3acTocyBaHHSA»,

OornncaHo peanisauito 4ecaTy HaBYasIbHUX 3aHSATb Y MeXXax eKCnepuMeHTasibHOi MeToANKM, sKa
nepepbayana iHTerpauito LUI-iIHCTPYMEHTIB 3 hyHKLIEID aBanTUBHOI0 HaBYaHHSA, aHaNi TUKN
nporpecy Ta iHgMBiayanbHoro nigbopy 3aBAaHb. Y KOHTPOJIbHIN rpyni HaBY4aHHSA NPOBOANIOCS
3a Ti€ CaMolo MPorpamoto, 04HaK i3 BUKOPUCTAHHSAM TpaAuLinHUX MeTOAIB BMKNafaHHS. Ha
eTani aHani3y pe3ynbTaTiB Ta OLiHKN e(heKTUBHOCTI METOAMKM NpoaHasni3oBaHoO pe3ysibTaTu
BXiHOro Ta NiACYMKOBOro TeCTyBaHHS, 3AiMCHEHO OLiHIOBaHHS PiBHSA MOTuMBAaLi,
iHOMBiAyanisauii HaBYaHHA, AKOCTI pednekcii, LMdpPOBOi rPaMOTHOCTI (Ha OCHOBI aHKETYBaHHSA
YYHIB Ta eKCNePTHUX CNoCTepPeXXeHb); nobyaosaHo Tabnuui Ta rictorpamu, siki intocTpyoTb
MO3UTUBHY AUHAMIKY iHAMBIAYabHOro NpPorpecy, 30KkpemMa 3aBAsKM BNPOBaAXKEHHIO
aflanTuBHOro nigxony. OTpMMaHi pe3ynbTaTy 3aCBigyuau, Lo BNpoBag)KeHa MeToamMKa
HaB4YaHHSA 3 BUKOPUCTAHHAM LU Crnpunae NoKpawleHH HaB4YallbHUX OO0CATHEHb y‘-{HiB;
NiABULEHHIO IXHbOT MOTMBALIT O BUBYEHHA MaTeMaTUKWN; PO3BUTKY 34aTHOCTI A0 camopedniekcii
Ta aHani3y BJACHUX MOMUNOK; (POPMYBaHHIO MaTEMaTMYHOI KoMNeTeHUii Ta unugpoBsoi
rpaMoTHOCTi. OTXXe, ekcnepuMeHTasibHO Byio NiaTBEpPAXKEHO e(PEKTUBHICTb 3anNpoNoHOBaHOT
METOAUKMN, L0 BiAKPMBAE NEPCNeKTMBMY ii LUMPLIOrO BNPOBaAXKEHHS Y NPaKTUKY HaBYaHHS
MaTeMaTuKK B CTapwin wkoni. OTpuMaHi pesynbTaTu CTann OCHOBOK A1 CTBOPEHHSA
MeTOANYHUX PeKOMeHAaLlii BIpOBaf >XeHHA METOANKN BUKaAaHHSA MaTeMaTuKu 3
BUKOPUCTaAHHAM LUTYYHOr O iHTENIEKTY, AKi MOXYTb BYTWU KOPUCHMMW AJ1S BYMTENIB MaTEMaTUKKN
0N NNaHyBaHHA Ta NPOBeAEHHA YPOKIB i3 3aCTOCYBaHHSAM TEXHOJIOTIN LUTYYHOr 0 iIHTENEeKTY.
BVICHOBKW Y maricTepcbkin poboTi 34iNCHEHO KOMMIEKCHE A0CNiIA)KEHHS MEeTOANKMN
BUKNafaHHSA MaTeMaTUKN B CTapLUili WKOJIi 3 ypaxyBaHHAM Cy4aCHUX TEXHOJIOMYHUX 3MiH Ta
MO>XXJINBOCTEN, AKi HafaloTb iIHCTPYMEHTU LUTYYHOrO iHTENeKTy. Ha OCHOBI aHanisy TEOPeTUYHMX
nxxepes, NpakTU4HMX po3pobokK i NegaroriyHOro eKcnepMMeHTy 3pobJieHo Taki y3arasibHeHi
BUCHOBKM: 1. TeopeTUYHMI aHani3 niTepaTypu 3 TeMn JOC/IA)KEHHS 3aCBiA4mMB, L0 Ha
Cy4YacHOMY eTani OCBiTW 3HAa4YHO 3POCTAE POJIb LMGPPOBUX TEXHOJIOT i, 30KPEMA IHTENeKTYalbHUX
CUCTEM NiZTPUMKN HaB4YaHHA. BnpoBaa)xeHHs LI B OCBiTHIN npouec cnpusie nepcoHanisauii,
ornepaTMBHOMY 3BOPOTHOMY 3B’A3KY, aganTaLii 3aBAaHb 40 iHAMBIiAYyabHUX NoTpeb y4HiB. 2.
YTOYHEHO MOHATTHA METOAMKM HaBYaHHS MaTeMaTUKN 3 BUKOPUCTaHHAM LUI sk cnctemum
B3aEMOAIT TpaanUinHNX ANAAKTUYHUX NPUHLMAIB | LMPPOBUX IHCTPYMEHTIB aHaniTUKu,
ajanTauii, aBTOMaTN30BaHOro OLiHIOBaHHA Ta HaBYaslbHOI NiATPUMKK. MNoka3aHo, Lo Taka
MeToAnKa € 0COBIMBO aKTyaslbHOIO OJ1 HaBYaHHS CTapLUOKJIAaCHUKIB, AKi NOTpebyloTb FHY4YKNX
Ta iHAWBigyanizoBaHMX NiAX0AIB A0 CKNAAHUX MaTeEMATUYHMUX TeM. 3. Po3pobaeHo CTPYKTYypHO-
(YHKLiOHaNbHY MOJeNlb METOAUKN BUKJTAA@aHHS TEMU

n LntnposaHus: 0,02% id: 178
«|HTerpanu Ta ix 3aCTOCyBaHHS»

3 iHTerpaduieto LLI-iHCTpYMeHTIiB Ha pi3HMX eTanax ypoKy: MOTMBaLinHOMY, NOSICHIOBaIbHOMY,
TpPeHyBa/lbHOMY, KOHTPOJIbLHOMY Ta pednekcinHoMmy. Ocobnusy yBary NnpuaineHo po3BuTky
HaBMYOK CaMOCTIHOi poboTun, pednekcii, ULMdpPoBoi rPaMOTHOCTI Ta MaTeEMaTUYHOI
KOMMNETEHTHOCTI. 4. Y X04i eKCrnepuMeHTallbHOro A0CiAXEHHS, sKe 0X0MJoBaao ABa KJlacu
(ekcnepuMeHTaNlbHUI | KOHTPOILHWUIA), By 10 BNpoBaAXXeHO cepito i3 10 aBTOPCbKUX YPOKIB 3
BUKOpUCTaHHAM LUI. MNpoBeaeHo BXiAHe Ta NiACYMKOBE TeCTYBaHHSA, aHKETYBaHHSA Y4HIB,
criocTepeXXeHHs 3a piBHeM MOTUBaLi, pednekcii Ta iHaAnBiAyanbHOro nporpecy. AHani3
pe3ysbTaTiB eKCNepMMEHTY NMoKa3aB BULLY e(PEKTUBHICTb HaBYaHHSA B eKCNEPUMEHTabHIN rpymi
3a BCiMa OCHOBHUMMW KPUTEPIAMM: NiABULLEHHA aKadeMiYHUX AOCATHEHb (cepenHin 6an 8,4 npoTun
7,3 Y KOHTPOJIbHIN); BULLa AMHaMiKa iHOUBIAYya/lbHOrO NPOrpecy; 3poCTaHHSA HaB4YasIbHOT
MOTMBALLl Ta iIHTepecy A0 MaTeMaTuKN; PO3BUTOK yMiHb camoperynsuii, aHanizy noMuok,
UNpPoBOT KOMMNETEHTHOCTI. OTpMMaHi pe3ynbTaTh L03BONIAITb CTBEPAXKYBATUN e(DEKTUBHICTb
po3pobaeHoi METOAMKMN, ii BiANOBIAHICTb Cy4aCHMM OCBITHIM TeHAEHUiAM Ta noTpebam y4HiB.
MeToanka Moxxe ByTn peKoMeH[0BaHa 4J11 LWMPOKOro BMPOBaA)KeHHS B MPaKTUKY LIKiJIbHOro
HaBYaHHS MaTeMaTuKn, 0cobsIMBO B yMOBaXxX YNpOBaL KEHHS -0CBiTY Ta UMdhPOBOI
TpaHchopMauii ocBiTHbOro cepenoBuLla. PesynbTaT HaB4YaHHA 3a Po3pobsIeHOI0 MEeTOANKO
rnoKasasw, Lo BUKOPUCTaHHS iIHCTPyMeHTiB LLI Ha ypokax MaTeMaTuKn Cnpnsi€ OpMyBaHHIO B
YYHIB BCiX CKJlaf0BMX MaTEMaTUYHOI KOMMETEHTHOCTI, a CaMe anropuTMiYHOI (y4Hi CKnagatoTb
a/IrOpUTM PO3B’A3yBaHHA 3a4adi), NOriYyHOI (Y4Hi yOOCKOHANOTb BNlACHI MaTeMaTUYHi
YySABNIEHHS), TEXHOJIOT4HOI (Y4YHi BUKOPUCTOBYIOTb NMporpamMHe 3abesneyvyeHHs), 4OCNiAHULbKOT
(y4Hi 6yaytoTb KOMMN'IOTEPHY MOoAeNb 3afadi), MeTOA00MYHOI (Y4HI AOCNiIAKYIOTh 3a4avy,
NnpoBOAATbL aHani3 po3B’A3yBaHHA AaHOI 3a4a4i); NiABULLEHHIO IHOOPMALINHOT rPaMOTHOCTI Y4HIB,
(hOpMyBaHHIO B HMX 34aTHOCTEN 0BrpyHTOBYBaTW NPaBWJIbHICTb PO3B'A3yBaHHA 3a4ay, BUCyBaTu
Ta eMNipnYHoO NepeBipATY CNpaBedsIMBICTb rinoTes, aHanizyBaTu pauioHaNbHICTb
(etheKTUBHICTb) po3B’A3yBaHHSA 3a4ay NEBHUM METOLAOM; KPUTUYHO MUCANTN, CUCTEMATN3YBaTU
oTpuMaHi pesynbtaTtn. CMNCOK BUKOPUCTAHUX OXKEPEN 1.Anrebpa i no4aTKn aHanisy :
niapy4yHuk ana 11 kn. 3aki. 3ar. cep. ocsitTn / Mep3nsk A. ., Homiposcbkui . A. Ta iH. XapkiB,
2019. 304 c. 2.bapHa O. B., bab6in [. B. MNepeBaru WTYy4YHOro iHTENEKTY B OCBITi : MaTepiaaun

MiXKH. HayK.-MpaKT. KoHdepeHcil (Kuis, 19.05.2023). : /b, . .ua/id/ /

738419/1/ _ _ _ _2023. 3.boko A. AK WTY4YHWU iIHTENEKT IHTErpyloThb B

yKpaiHCbKy 0CBiTYy. Po36upaemo nnaHu MiHundpu, MOH Ta K1040BI pU3NKK. . 2025.
//dou.ual / fai-in-the- - -2025/ 4.BopoTHukosa . M.

MpoecinHMn PO3BUTOK BYMTENIB NPUPOAHNYOI Ta MaTEMATUYHOI rany3en 3 BAKOPUCTaHHS
LWTYYHOrO iHTeNeKTy. BiakpuTe OCBITHE eNeKTPOHHE CcepefoBMLLE CYHaCHOro YHIiBEpCUTETY.
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2023. N:15(23). C. 18-34. 5. nywko B.B, Lakypos €.0. MNeparoriyHa TpaHcgopmauisa B LnppoBy
eroxy : BMJIMB WUTY4YHOrO iHTeNIeKTY Ha (POPMYBaHHA KPUTUHHOMO MUCJIEHHA Ta 3MiHy poJi
BUKNadayva. AkagemivHi Bisii, 2025. Bunyck 43. 10 c. 6.l'yHa3a J1. M. LUTy4YHUI iHTEeNneKT y
Cy4acHin ocBiTi.

@ O6Hapy»eH MnarvaT: 0,04% https://lib.iitta.gov.ua/id/eprint/74396... + 2 pecypcos! id: 179
MNMeparorika popMyBaHHS TBOPYOi 0COOUCTOCTI y BULLIN i 3arasibHOOCBITHIN LWKONAX.

2023. N:90. C. 46-53. 7.0embiubka C., dposuii P.

@ O6Hapy»xeH MnarvaT: 0,07% https://www.researchgate.net/publica... + 2 pecypcos! id: 180
Brnnve LUI-TblOTOPIB Ha MOTMBALLiIO Ta HaB4YalbHY edeKTUBHICTb 3400yBadYiB. 2 kBiT. 2024. C.
43-49. : ://c01.0r0/10.31649/2524 -1079-2024-9-1-043-049.

8.0eHnciok 0.4., TutapeHko H.B. Yyutenb HYLL Ta 1noro ponb y peanisauii pedopMu WKiNbHOT
ocCBiTU. OCBITHS aHaniTMKa YkpaiHn. 2024. 3. C. 49-52. (3BepHeHHS: 19.11.2025). 9.IHTerpauis
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